3. DIAGNOSTIC ECOLOGIQUE

3.1. CONNAISSANCE ANTERIEURE DE LA ZONE

Les données environnementales récentes concernant la région du haut bassin versant du
Sinnamary ont été collectées dans le cadre de I'’étude environnementale préalable & la mise en eau
du barrage hydroélectrique de Petit-Saut.

3.1.1. La Flore

L’étude environnementale de Petit-Saut s’ajoute aux prospections courtes réalisées dans la région
du village de St Elie par divers botanistes dans la deuxiéme partie du vingtieme siecle et aux
prospections longues réalisées par M. Boudrie et portant spécifiqguement sur les ptéridophytes.

1974 : JJ de Granville et JP. Lescure (mission ORSTOM)
1989 : F. Billiet et B. Jadin (mission ORSTOM)
1990 : M. Hoff, A. Schnitzler & M. Trémoliéres (mission ORSTOM)

1994-1996: M. Hoff (Etude environnementale IRD préalable a la construction du barrage de Petit-
Saut.

1996-2000 : M. Boudrie et G. Cremers.

La plupart des spécimens botaniques collectés dans la région sont conservés a I'herbier de Cayenne
(CAY).

Une synthése concernant la biodiversité botanique du bassin du Sinnamary a été réalisée en 1994
par M. Hoff (Biodiversité floristique d’un bassin fluvial tropical: le Sinnamary (Guyane Francaise.
Ecologie, t. 25 (3) 1994 : 189-200).

L'étude de la flore du bassin du Sinnamary montre que la richesse spécifique est de I'ordre de 1500
especes (1212 sont actuellement répertoriées). Peu d'espéces y sont strictement localisées. La
comparaison de la richesse spécifique pour une méme formation végétale, entre le bassin du
Sinnamary et I'ensemble de la Guyane, montre que les groupements végétaux ripicoles (foréts
marécageuses, foréts inondables, «pinotieres» et groupements sur berges sableuses et rocheuses)
sont remarquables pour la Guyane. Par contre, la forét dense de basse altitude est moins originale
et ne differe pas fondamentalement de celle des bassins voisins.

Une étude prolongée des ptéridophytes de St Elie (M. Boudrie) a permis de mettre en évidence 139
taxons (41% de la ptéridoflore de Guyane). Cette région «banale» de la forét primaire de basse
altitude du plateau des Guyanes présente une forte biodiversité ptéridologique. Une des causes de
cette richesse, selon Cremers et Boudrie, pourrait étre la nature du substratum, constitué de
roches volcaniques métamorphisées de la formation Paramaca.

Répartition des observations

Le bassin du Sinnamary (250 km de long, 6500 km2) représente un peu moins de 7 % de la
Guyane. Dans cette région 6137 spécimens d’herbier ont été récoltés dans 80 localités différentes.
Globalement, la flore du bassin du Sinnamary commence a étre assez bien connue car, avec plus
de 6000 récoltes botaniques, elle est maintenant au-dessus du niveau de connaissance d’autres
régions (TAB. IIl), comme le bassin voisin de la Comté (3400 spécimens), de la Mana (3700
spécimens), de la région de Kaw (3300 spécimens) ou des Montagnes de I'Inini (4000 spécimens)
ou la région de Trois-Sauts (5000 spécimens). Mais d’autres régions sont bien mieux prospectées,
comme la région de Cayenne (18000 spécimens) ou de Sall (12000 spécimens), la Piste de Saint-
Elie (10000 spécimens) ou I’Arataye-Nourague (7500 spécimens).

22



Globalement, le bassin du Sinnamary présente une richesse floristique assez faible (HOFF et al.
1990). La synthese réalisée en 1994-95 par M. Hoff confirme ce point.

La plupart des récoltes botaniques sont récentes et ont été réalisées dans le cadre de la mise en
place du barrage de Petit Saut. La végétation du quadrat de 750 km2 correspondant au village de
St Elie et a la zone du permis SMSE était connue en 1995 a partir de 81 spécimens ayant permis
d’identifier 41 espéces de plantes supérieures. Aucune espéce remarquable n’a été identifiée parmi
ces spécimens. La richesse relative des formations végétales a été calculée, I'originalité (espéces
remarquables) a également été calculée par M. Hoff et nous reprenons ci aprés en encadré des
extraits de cette synthese:

Bassin versant du Sinnamary
Répartition par type biologique

Pour les plantes supérieures, on releve 680 espéces ligneuses, dont 510 espéces d’arbres et autres plantes a port arborescent
comme les palmiers, et 390 espéces herbacées. Le nombre d’épiphytes est élevé, avec 320 especes, par contre les lianes sont
moins nombreuses, environ 170 especes, et sont souvent sous-échantillonnées.

RICHESSE FLORISTIQUE ET BIODIVERSITE

Richesse floristique

Au total, 1212 espéces ont été recensées. |1 est probable que la flore des berges du Sinnamary est maintenant assez bien
connue, sauf peut-étre pour les arbres de grande taille qui n’ont pas de comportement ripicole et donc n’ont pu étre récoltés
en fleur ou en fruit sur les berges, et pour les lianes. Par rapport aux chiffres globaux calculés pour la flore de la Guyane, les
ptéridophytes sont surreprésentées dans le bassin du Sinnamary (pres de 10 % des végétaux

Insulaires) alors que pour I’ensemble de la Guyane ils n’en représentent que 6 %, (HOFF & CREMERS, 1994), tandis que les
monocotylédones sont nettement sous-représentées.

La présence a Cayenne d’un spécialiste des ptéridophytes (G. CREMERS, conservateur de I’Herbier du Centre ORSTOM de
Cayenne) a permis une bonne détermination des spécimens de ce groupe. L’absence de formations ouvertes (inselbergs,
savanes, groupements anthropiques.. .) explique partiellement, d*autre part, la relative rareté des monocotylédones.

Globalement, le bassin du Sinnamary présente une richesse floristique assez faible (HOFF et al., 1990)

En excluant les zones de montagnes, non touchées directement par le barrage de Petit-Saut, le bassin du Sinnamary présente
une biodiversité comparable a celle des bassins des rivieres voisines. La connaissance actuelle est cependant encore
fragmentaire et il est probable que 200 a 300 espéces supplémentaires sont présentes.

Les espéces remarguables

La recherche des espéces remarquables par le calcul de I’originalité a permis de relever 22 especes.

Le nombre total d’espéces remarquables dans le bassin proprement dit est faible, 7 taxons (plus une variété présente dans
plusieurs quadrats). On peut les rassembler en deux catégories : deux especes endémiques et six especes a faible répartition.
Aucune espéce remarquable n’a été recensée dans le quadrat correspondant au village de St Elie et au permis SMSE.

Les espéces endémiques

Deux espéces sont endémiques du Bas-Sinnamary :
Aristolochia flava Poncy (P. BLANCc, omm. pers.) et
Turnera rupestris Aublet var. rupestris. »

Aucune espéce endémique n’a été signalée du Haut Sinnamary dans le quadrat correspondant au
village de St Elie et au permis SMSE a la date de la synthése de M. Hoff.

3.1.2. La Faune

La faune

Les données récentes concernant la faune sont celles des études environnementales relatives a la
mise en place du barrage de Petit-Saut et diverses études sur la biodiversité du bassin versant du
Sinnamary portant principalement sur les oiseaux et les poissons.
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Les grands mammiféres terrestres présents sur la zone sont ceux rencontrés dans les habitats de
méme type en d’autres lieux de Guyane. Les données spécifiques au quadrat du village de St Elie
sont succinctes. Les données concernant les petits mammiféres terrestres sont essentiellement
disponibles pour Petit Saut et pour I'aval du bassin. Il en est de méme pour les chiropteres, les
oiseaux, les reptiles, les batraciens et les arthropodes.

Oiseaux

Les relations entre l'avifaune et les habitats ont été étudiées le long du basin du Sinnamary par
P.A. Reynaud en 1998: Changes in understory avifauna along the Sinnamary river;P.A. Reynaud.
Ornithologia Neotropical, Vol. 9, n°1. pp20. (SORA)

Poissons

L. Tito de Morais, M. Lointier et M. Hoff ont mené une étude le long du Sinnamary en vue de
déterminer le rble de I’écotone constitué par les zones périodiquement inondables (identifiées par
télédétection et par les groupements botaniques) vis-a-vis des populations de poissons
(composition spécifique et densité estimées par échantillonnage a la roténone). Les données
concernant le cours amont des criques et les tétes de crique sont par contre trés rares et
ponctuelle. Nous n’avons pas trouvé mention d’'une étude spécifique concernant les zones amont

des criques St Elie et Sable.
Crustaceés :

Un petit spécimen d’'un crustacé décapode (ordre des Décapodes, famille des Palaemonidae, genre
Macrobrachium, sp) a été capturé a I’épuisette dans un ancien bassin d’orpaillage comblé, localisé
a l'ouest de la piste d'aviation, dans 10 cm d’eau. L'identification a I'espéce n'a pas été possible.
Reference: MIERS, E.J. 1877 on a collection of Crustacea, Decapoda and Isopoda, chiefly
from SouthAmerica, with descriptions of new genera and species. Proc. Zool. Soc. Lond.
1877:653-679, pls 66-6).

3.1.3. Habitats, faune, écosystémes et paysages

e Examen des données de télédétection récentes

L’examen des données de télédétection récentes (photos aériennes haute résolution IGN et MNT
laser) permet de distinguer la forét primaire humide, dense, sur pente, la forét primaire humide,
dense, sur sommets de collines, la forét primaire alluviale sur flat, la forét des tétes de criques et
vallons encaissés, la forét secondaire sur flat, la forét secondaire sur piémonts et pentes. Les zones
de végétation basse non forestieres (cambrouses et végétations de zones humides sont également
visibles).

La combinaison du MNT et de la photographie aérienne couleur haute résolution permet d’établir la
carte des habitats présents sur le site (voir carte des habitats en annexe).

e Prospections de terrain et tentative de cartographie des habitats
Les prospections de terrain ont permis de valider partiellement la carte des habitats.

Combinaison des données de géologie / topographie / pluviométrie

Les travaux de Boulet et al. (Cartographie de la variation spatiale des sols : 1978-1990) de Guehl?,
de Sabatier et al. (1997), de Paget (1999), de Collinet (1997), de Coulmier et al. (2004) ont
permis d’établir le réle de I'eau et I'impact du type de sol sur une communauté forestiere. La
nature du substrat rocheux conditionne les caractéristiques de I'altérite correspondante et des sols
associés. En fonction de la topographie (plaine / flat, bas de pente, milieu de pente, haut de pente,
créte, terrain plat (0-5%)pente faible (5-15%), forte (15-30%) tres forte (>30% )) du substrat
rocheux (granites caraibes, pegmatites, paramaca, cuirasse, etc.) le type de drainage du sol varie(

7 JM Guehl: Dynamique de I’eau dans le sol en forét tropicale humide guyanaise ; influence de la couverture
pédologique. 1984.
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sols hydromorphes de bas fond, sols a drainage vertical a écoulement non saturé ou libre (SDVL)
sols a drainage vertical bloqué (SDVB).

La communauté forestiere dépend du sol et de la topographie. Sabatier a montré un lien fort entre
sol et espece pour chacune des unités fonctionnelles de sol cartographiées. Plusieurs espéeces sont
des indicateurs permettant de différencier sols ferralitiques et sols transformés hydromorphes. Le
drainage lié a la finesse du sol est une des variables environnementales significative, I'autre étant
I’hydromorphie, liée a la topographie. Le passage du sol a drainage vertical libre au sol a drainage
latéral superficiel s’accompagne d’'un changement trés net de la communauté forestiére. Les
travaux de Guehl (1984) sur l'eau dans le sol permettent d’entrevoir les raisons de ces
changements : selon ce chercheur, la nature particuliére des sols sur altérites développés sur un
relief collinaire a pour conséquence une extraction racinaire profonde de I'eau en saison seche
(parfois a plus de 2 metres) dans les sols a drainage vertical libre. Les profils d’enracinement
établis en Guyane par Humbel (1978) montrent une forte concentration superficielle de grosses
racines, mais également la présence de racines fines (prés de 5% en poids de matiére séche,
uniformément réparties a 2 metres) en sol a drainage vertical libre et Guhel a lui-méme observé
des racines a plus de deux metres dans ces sols. Les variations importantes d’humidité constatées
dans les sols forestiers en fonction de la saison sont liées a l'intensité du drainage latéral pour les
sols a drainage latéral bloqué et aux prélevements racinaires pour les sols a drainage vertical libre.
Ces variations d’humidité affectent une épaisseur importante de sol, probablement plus de 2
metres pour les DVL et confirment les observations anciennes de Bois & Rose (1978) en Cote
d’lvoire et de Ducrey (1981) en forét primaire Guyanaise.

Pour les sols ferralitiques fortement désaturés des terres hautes de Guyane et en particulier des
sols ferralitiques rajeunis et indurés (cas du site de la SMSE) il a été démontré que les sols de
versants, compacts, présentant un horizon argileux ou argilo sableux sont susceptibles de
présenter un drainage oblique ou latéral superficiel ; des nappes perchées temporaires alimentent
alors des zones humides en surface a flanc de coteaux et ces zones déterminent des conditions
particulieres pour la végétation. Collinet a établi les préférences édaphiques de 35 espéces a
Paracou en 1997, Sabatier (1997) et Paget (1999) ont approfondi les connaissances en ce
domaine. Le travail de M.Boudrie sur les fougéres de St Elie confirme cette étroite dépendance
entre pente, nature du substrat rocheux, type de drainage du sol et communautés d’espéeces : dans
une zone de forét primaire humide de pente de basse altitude, banale en Guyane, il a pu recenser
41% de la ptéridoflore de Guyane (139 taxons). Sur une surface de quelques milliers de metres
carrés il a pu recenser 44 especes ; cette profusion est liée a la nature du substrat (roches
volcaniques du Paramaca) qui se dégradent en donnant une saprolite argileuse. Ces argiles a flanc
de pente (sol a drainage oblique/latéral) maintiennent en surface une forte humidité méme en
saison seche. Ces pentes argileuses et humides abritent 61% des espéces de ptéridophytes. La
forét développée sur les sommets couverts de latérite gravillonnaire ne recele que trés peu
d’espéces particuliéres. Le long d'un affluent de la crique St Auguste, Mr Boudrie a observé sur une
centaine de meétres plusieurs espéces considérées comme rares. Le cours supérieur de cette crique
non perturbé par les travaux d’orpaillage est trés encaissé et sous couvert de forét primaire, ce
milieu semble rare dans la région de St Elie. La biodiversité des plantes en forét primaire, liée a la
présence des roches du Paramaca avait déja été signalée par Hoff et Cremers (1994) et de
Granville (1994).

Dans le cas de la concession de la SMSE nous avons réalisé une carte des habitats prenant en
compte le substratum rocheux du Paramaca sous pente, et les tétes de criques dans les vallons
encaisses sous forét primaire dans des zones non perturbées par I'orpaillage. Ces zones sont en effet
susceptibles d’abriter des habitats particuliers trés localisés

e Collecte d’informations sur site

Le site du permis SMSE est proche du village de St Elie. Jusqu'a une époque récente (2007), ce
village était le centre d’'une intense activité d'orpaillage clandestin. Le village abritait plusieurs
centaines de résidents permanents et un nombre indéterminé mais trés important de garimpeiros
travaillait en périphérie (le chiffre de plus d’'un millier est avancé). Le ravitaillement reposait en
partie sur la chasse et toutes les grandes espéces animales chassables ont été fortement chassées
a partir des années 2000 et leurs populations décimées. Depuis quelque temps, la présence
permanente des forces de I'ordre sur la zone aurait réduit la pression de chasse autour du village.
Selon des résidents de longue date il semblerait que les grands mammiferes terrestres les plus
courants (pac, cabiai, agouti, pécari) soient plus présents depuis le départ des garimpeiros.
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En dehors des zones d’exploitation, en forét et sur les flats nous avons constaté a plusieurs
reprises la présence de cartouches de chasse ; nous avons également rencontré a trois reprises
des personnes portant des fusils de chasse, dont I'une nous a demandé en portugais si nous étions

représentants de 'autorité.

3.1.3.1. Prospections de terrain

Méthodologie

Comme indiqué précédemment, les observations concernant la faune ont été réalisées en paralléle
de la prospection botanique.

Le protocole de déplacement correspondait a celui recommandé pour les études de faune pour les
études en Guyane selon la méthode des line transects, adoptée pour les études en forét
amazonienne (Peres C.A, 1999 ; Peres et Dolman, 2000 ; 2000. Thoisy (de)B. 2000 ; Thiollay J.M.
2002 ; Richard Hansen C. 2003.)

Les layons d’échantillonnage de faune et de flore ont été choisis en vue d’échantillonner les divers
habitats forestiers du site ; en complément des trajets en forét nous avons réalisés des
observations lors de nos déplacements a pieds sur les pistes existantes, actuellement utilisées ou
sur les pistes abandonnées et recolonisées par la forét.

Un zoologiste et un naturaliste connaissant bien la faune de Guyane réalisaient en alternance les
relevés botaniques et les observations de faune. Le groupe de prospection était réduit a trois
personnes, les échanges verbaux étaient peu nombreux et discrets, I’habillement peu voyant. Le
déplacement le long des transects était lent (environ 1,8 km : heure). Les layons n’étaient pas
tracés au préalable et la vitesse de déplacement variait en fonction de la densité de la végétation
de sous bois et des chablis a contourner. Le géo référencement des trajets était effectué par
enregistrement continu en utilisant un GPS et la direction du transect était gardée en utilisant un
compas de relevement. La seule perturbation sonore d’'importance était due au découpage d'un
copeau d’écorce lorsque l'identification des arbres nécessitait cette opération. Les observations et
enregistrements de faune chaque matin et chaque soir/ nuit s’effectuaient avec la plus grande
discrétion, en utilisant un enregistreur numérique muni d’'une bonnette anti vent. Pour confirmer
les contacts visuels nous étions dotés d’un appareil photo numérique professionnel a capteur APS-C
équipé d’'un objectif zoom 80-400 mm et d'un appareil numérique muni d’'un grand angle pour
réaliser des panoramas, d’'un objectif macro-photo et de jumelles 8X.

La rareté des contacts visuels (3) sur les transects parcourus et la distance parcourue, inférieure
au 100 km recommandés, ne permettent pas de calculer les indices kilométriques.

Faune en périphérie directe du site minier ICPE de la SMSE

Le site minier de la SMSE n’est pas chassé par le personnel. Les zones en exploitation sont
occupées 24h sur 24 par le personnel et leur périphérie immédiate est soumise a une surveillance
constante par le personnel de sécurité, ce qui empéche le passage de personnes armées. Nous
avons pu relever des traces et indices de présence des espéces les plus ubiquistes tout autour des
zones en cours d’exploitation, jusque sur les bords des parcs a stériles, ou dans la forét proche
(pécaris).

Tayassu sp ; les deux especes de pécari, le pécari a collier Tayassu tajacu et le pécari a levre
blanche Tayassu pécari ont été signalés dans la région de St Elie et ont été vues par le personnel
de la mine. Des indices d’activité et des empreintes ont été vus en forét et lisiere forestiere proche
du camp SMSE, mais n’ont pas pu étre rapportés avec certitude a lI'une ou l'autre espéce. Nous
pensons néanmoins au vu des empreintes et traces que les deux espéces sont présentes en faible
densité. Les indices de présence n'ont pas été nombreux sur les transects les plus éloignés du
camp SMSE (Nord du périmeétre), mais des douilles de calibre 12 et un piege a fusil ont été trouvés
dans une zone fréquentée par les pécaris et cette espéece est une cible de choix.

Dasypus sp ; tatou ; probablement le tatou a neuf bandes, Dasypus novemcinctus, dont plusieurs
traces d’activité et des terriers ont été rencontrés en divers endroits lors des transects en forét.

Hydrochaeris hydrochaeris ; cabiai ; nombreuses traces le long d’'une étendue marécageuse en
aval d’une zone anciennement exploitée pour I'or alluvionnaire.
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Myoprocta acouchi; acouchi ; présence probable : un individu apercu a la tombée de la nuit sur
la piste, proche de I'étang Conrad.

Dasyprocta agouti ; agouti ; empreintes dans un bas fond humide en forét et traces d’activité en
forét.

Agouti paca ; paca ; un individu observé traversant la piste PK7 au niveau de I'antenne radio ;
empreintes assez profondes dans la boue dans un bas fond.

Faune en forét dans le permis SMSE, hors des zones en cours d’exploitation

Au cours des 8 jours de terrain nous avons été frappés par le peu d’empreintes et autres indices de
présence de grands mammiféres en forét, par rapport a d’autres sites que nous avons récemment
prospectés, par exemple le site de la mine espérance (CME) ou les indices de présence de faune
étaient abondants et ou plusieurs especes ont été rencontrées (contact visuel) en forét a peu de
distance et assez loin du site minier. Sur le permis SMSE les seules observations directes de
mammiferes lors des transects ont été celle de singes hurleurs roux (Alouatta seniculus), d’'un
Acouchi (Myoprocta acouchi), d’'un Agouti, d’'un Atele (cri), de tamarins (Saguinus midas) d'un
Capucin (probablement un capucin brun (Cebus apella)). Aucune observation, indice de présence
ou empreinte d’autres especes (paresseux, singes, tapir, grands tatou, loutres) n'a été relevé au
cours des 8 jours de marche lente en forét, totalisant environ 14 kilometres en forét et environ 8 a
9 km le long des pistes forestieres abandonnées ou inutilisées. Au total une dizaine d’espéces de
grands mammiferes ont été identifiées

3.1.3.2. Habitats CORINE BIOTOPE/ habitats patrimoniaux

Les bas fonds inondables sont des habitats patrimoniaux. Sur le permis SMSE, les flats initialement
couverts de foréts et de pinotiéres ont été tres anciennement et profondément dégradés, car la
richesse en or a entrainé son exploitation jusque dans la zone amont des criques. La carte des
habitats réalisée sur le périmétre ICPE montre I’extension des zones de forét de flat travaillées et
détruites. La carte des habitats a été réalisée en utilisant la géomorphologie comme base de
travail.

3.1.3.3. Ecosystémes

Le site du permis SMSE correspond a un écosystéme de forét dense primaire de basse altitude des
hautes terres de Guyane, globalement intact et trés localement perturbé par les activités minieres.

La forét de flat en bas fond a été totalement détruite par les activités miniéres du siecle passé. La
végétation pionniere de remplacement est localement dense, mais de nombreuses zones ont été ré

exploitées récemment par les mineurs clandestins. Le réle écologique de la forét de flat n’est plus
assuré depuis une longue période.

3.1.3.4. Paysages

Description du paysage.

Le paysage porte la marque des perturbations passées dans les bas fonds et de I’exploitation
actuelle sur les reliefs.

Impact paysager des activités miniéres anciennes

Erosion : les anciennes verses a stérile abandonnées ont souvent un couvert végétal trés réduit. Le
sol nu est sujet a une érosion hydrique intense. La recolonisation par les espéces pionniéres a lieu
progressivement, a partir des lisiéres.

Lisieres forestieres : les lisieres forestieres sont fermées par une végétation cicatricielle a divers
stades de développement en fonction de I'ancienneté des défrichements.
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Flats : la photographie aérienne et les observations de terrain montrent le mauvais état de la
végétation de flat, et I'impact récent des activités clandestines se superposant aux traces de
travaux anciens.

Essais de revégétalisation :

Des essais de stabilisation des talus ont eu lieu avec un certain succés en utilisant une espéce
herbacée courante (espéce non déterminée en l'absence de fleurs). Ces essais doivent étre
poursuivis. La survie des pieds pourra étre améliorée en plantant en début de saison des pluies.
Une « pépiniére » pourrait étre établie pour produire des pieds et des graines. La plantation
d’especes herbacées doit étre associée a la plantation de macro boutures d’espéces arborées
pionniéres locales.

3.1.3.5. Cartes thématiques

Les cartes du site SMSE

Plusieurs cartes du site SMSE et du périméetre ICPE ont été réalisées et sont placées en annexe de
ce document.

3.2.
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Carte de végétation générale de la Guyane.
Carte géologique du permis SMSE
Carte des pentes du site d’étude.

Carte des habitats visibles en télédétection, intégrant pente et géologie

INFRASTRUCTURES ET IMPACTS

3.2.1. Infrastructures

Usine et camp

L’'impact est localisé, circonscrit et maitrisé. Les sols dénudés mériteraient d’étre
enherbés.

Mine

L'impact sur le paysage est majeur dans la zone exploitée, bien maitrisé en périphérie.
La mise en place d’'une couverture végétale sur certains secteurs a été entreprise et
doit étre poursuivie.

Parcs a stériles et bassins

L'impact est maitrisé. La mise en place d’'une couverture végétale sur certains secteurs
et ouvrages serait utile.

Voies de communication / piste d’aviation

La stabilisation de certains talus sur pente forte en bordure de piste doit étre améliorée
par la mise en place d'une couverture végétale adaptée. La zone dégradée
correspondant a d’anciens chantiers au sud de la piste d’aviation, vers la source de la
crique St Elie mériterait d’étre réhabilitée (amélioration de la topographie et plantation
d’un couvert arboré).



3.2.2. Impacts des activités minieres sur I’écosysteme forestier

Synthése sur les impacts constatés et mesures correctrices

Cette synthese sur les impacts constatés est basée sur 8 jours de déplacements en forét et sur le
site, sur un jour de déplacement sur le site minier, sur un survol aérien rapide et sur I’examen des
photographies aériennes ; elle ne prétend donc pas étre détaillée ni exhaustive.

3.2.2.1. Impacts des activités minieres sur le couvert forestier
primaire

Les activités miniéres anciennes alluvionnaires ont détruit une grande partie de la forét
inondable/inondée de flat. Depuis le début des années 2000 les exploitants clandestins ont remis
en exploitation les anciens sites alluvionnaires et ont détruit la végétation arborée et arbustive qui
s’était naturellement réinstallée. La forét de flat ne s’est pas réinstallées sur les zones tres
perturbées et récemment ré exploitées.

Mesures correctrices proposées : aucune dans la situation actuelle.

Les activités minieéres anciennes travaillant I'or primaire ont également attaqué les colluvions en
piémont détruisant la forét de bas de pente, mais des formations secondaires ont repoussé sur une
partie de ces zones et actuellement elles forment un couvert forestier dense. Les verses a stériles
plus récentes, formées de sables, graviers, blocs de quartz de diverses tailles et boues sont
fortement remaniées par I’érosion hydrique et seules quelques espéces végétales de friches se sont
installées sur ce substrat hétérogene, rapidement desséché en saison séche et soumis a de fortes
températures en surface, au soleil.

L'activité miniere actuelle porte sur l'or primaire contenu dans les altérites (saprolites du
Paramaca) ; elle consiste a enlever totalement la forét sur la zone riche en or et a extraire la
saprolite pour la traiter par broyage et gravimétrie. Les surfaces concernées sont limitées car la
saprolite aurifére est généralement tres épaisse (30 a 60 meétres d’épaisseur). Aprés extraction de
I'or, le résidu est stocké en bassin de décantation. Bien que limité en surface, I'impact sur le
paysage est profond ; c’est un impact a long terme, modifiant le modelé, le sol, le sous sol,

I’hydrologie de surface. Le retour a un couvert forestier nécessite un travail actif de remise en état.

Mesures correctrices appliguées :

Couverture herbacée : essais de remise en place d'une couverture végétale herbacée par
plantation manuelle ; résultats ponctuellement satisfaisants (reprise des plants), mais technique a
améliorer pour obtenir une couverture homogéne des zones dénudées.

Plantation d’arbres d’especes locales : essais a reprendre ; une grande partie des plants mis en
place sont morts par manque d’eau du fait d’'une saison séche anormalement longue ; il est
recommandé de planifier précisément les plantations et de former un employé au suivi des
plantations.

Mesures correctrices proposées :

Plantation arborée d’espéces locales, selon une technique adaptée aux conditions, s’inspirant du
travail de I'IRD et du bureau d’étude Phytotrop.
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Plantations arborée : mettre en place une pépiniére d'espéces locales productrices de boutures.
Installer une pépiniére de plants forestiers pionniers. Installer les pépiniéres en lisiére forestiere ;
utiliser la technique de plantation développée par I'IRD et Phytotrop, basée sur l'installation rapide
d’'un couvert temporaire d’arbres de protection permettant l'installation ultérieure des essences
forestiéres. Site d'essai possible: le flat du village de St Elie.

Plantations herbacées: production de pieds et de graines a prévoir.

3.2.2.2. Impacts des activités minieres sur les cours d’eau

Les impacts des activités miniéres anciennes sur les cours d’eau sont encore présents : la
disparition de la forét de flat prive le cours d’eau de I'apport des matieres organiques tombant de la
canopée. Les barranques abandonnées perturbent profondément la circulation de I'eau tant qu’elles
ne sont pas comblées par les alluvions charriés depuis I'amont ; les anciennes verses a stérile
s’érodent lentement en relachant a chaque pluie des sédiments fins dans I'eau ; ces sédiments se
déposent sous forme de bancs argileux et sablonneux dans le lit de la crique et modifient
durablement les conditions initiales.

Il n’y a pas d’impact direct de I'activité miniére Iégale actuelle en aval des cours d’eau traversant le
site minier en ce qui concerne la charge en MES en saison seche. En effet I'or alluvionnaire n’est
pas exploité et le traitement de la saprolite a lieu en circuit fermé. Les eaux chargées de sédiment
issues de la mine et de ses abords sont collectées et passent dans les bassins de décantation avant
d’étre réutilisées. En saison des pluies les excés d’eau chargés de MES, en provenance de la mine
sont collectés et passent par les bassins de décantation avant de rejoindre les cours d’eau.

Lors de la descente des deux criques (Sable et ST Elie) apres de petites pluies la turbidité mesurée
était tres faible (de 2 ,3 NTU a la source ST Elie a 9 NTU en aval du village et 11 NTU pour la crique
Sable en début de pluie). Lors d’'un prélevement de poissons dans la téte de crique St Elie au début
d’'une forte averse nous avons observé que I'eau en provenance de la source et de la forét restait
claire mais se refroidissait fortement. Par contre au niveau ou la crique atteint la zone de déblais
anciens (ancienne verse a stérile et ancienne exploitation primaire) un ruisselet de boue s’est
formé en quelques minutes, troublant tres fortement I'eau.

Mesures correctrices réalisées : collecte et traitement des eaux chargées en MES.

Mesures correctrices proposées :

Prise en compte et traitement des anciennes zones miniéres et verses a stérile abandonnées. Mise
en place d’llots de plantation d’arbres et d’'un couvert végétal temporaire.

3.2.2.3. Impacts des activités minieres sur la grande faune
terrestre

L’'activité miniére illégale des dernieres années a décimé la grande faune chassable en dehors de la
périphérie du site en exploitation de la SMSE.

L’activité miniére légale actuelle est limitée a I'or primaire sur des sites bien prospectés et bien
connus. Les travaux de prospections menés au cours de la décennie passée n'ont pas laissé
d’'impact trop important en forét car de nombreuses fosses et tranchées de prospection ont été
rebouchées. Les pistes de prospection, abandonnées depuis, sont recolonisées par une végétation
forestiére typique et ne tarderont pas a se refermer totalement, évitant la fragmentation prolongée
du massif.

La chasse étant prohibée sur le site pour le personnel de la SMSE et la surveillance étant

constante, il semble que, en dehors des zones détruites par I'activité miniere, la présence d’une
activité miniere légale ait un effet positif sur la grande faune chassable.
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3.3. ETAT INITIAL DE L’ENVIRONNEMENT : RESULTATS ET SYNTHESE

3.3.1. Situation de la mine SMSE dans la problématique ICPE

Bref rappel du theme

Le volet « biologie / écologie » de I'étude d’'impact doit montrer la sensibilité du milieu biologique
(écosystemes fragiles/ habitats patrimoniaux : espéces remarquables, etc.). L'examen du site
permet la déduction des impacts passés, la prédiction des impacts a venir. Des propositions de
mesures d’atténuations et des propositions de pistes de remise en état sont faites en fonction des
observations et des activités prévues (en rapport avec la réglementation).

3.3.2. Etat initial environnemental

3.3.2.1. Résultats pour le volet Flore, Habitats, Faune

Les perturbations directes du milieu forestier et des cours d’eau par les activités minieres de la
SMSE sont limitées aux zones d’extraction, de traitement, de stockage des stériles et aux pistes
connectant ces diverses zones d’activité.

L’extraction du minerais et le stockage des stériles entrainent une modification paysagére localisée,
définitive et la destruction totale des habitats présents sur les surfaces concernées.

La perte de couvert forestier au niveau des pistes en forét est réversible en fin dactivité par
fermeture des pistes et plantation. La plantation (aprés scarification profonde, et préparation du
sol) de macros boutures et de semences forestieres, accélérera la reprise du couvert forestier a
partir de la forét environnante. La dynamique de recolonisation a partir des lisieres, observée lors
des prospections de terrain laisse présager une bonne réussite.

L'impact sur la grande faune semble neutre, et peut étre positif pour les espéces chassables (dans
un secteur limité autour de la mine). L'impact sur la petite faune de vertébrés est difficilement
évaluable compte tenu de la perturbation trés ancienne prolongée (jusqu'a une époque tres
récente pour les activités clandestines) et étendue des activités minieres sur le site et dans la
région. Dans la mesure ou l'activité actuelle légale suit les régles environnementales imposées et
ou la fragmentation du massif est évitée, les impacts négatifs sur la faune sont limités aux zones
d’habitats détruits, limités a la forét de pente sur saprolite du Paramaca. Dans ces zones il
conviendra de réduire strictement la déforestation aux surfaces indispensables a I’extraction. Il
conviendra également, dans la mesure du possible, de laisser intact les tétes de sources situées
dans les vallons encaissés et les versants de ces vallons lorsque ceux ci présentent des micros
habitats liés a la présence d’argiles de dégradation du Paramaca.

En dehors des zones d’extraction, de stockage et des pistes de connexion, il n’y a pas d’'impact
négatif notable de I'exploitation actuelle sur le couvert forestier en profondeur. Le prélevement de
quelques gros bois (angéliques) pour réaliser des infrastructures, devra étre, dans I'avenir, planifié.
Dans un contexte de braconnage récent lié a la présence d’orpailleurs clandestins, la présence
d’'une zone contrélée autour de la mine et le respect de l'interdiction de chasse sont des points
positifs.

3.3.2.2. Synthese Biodiversité

Les habitats forestiers de la zone sont des habitats communément rencontrés dans la région de St
Elie et sur I'ensemble du permis SMSE. Aucun habitat de forét primaire, sensible ou
particulierement fragile n’a été rencontré au cours du travail de terrain en périphérie immédiate du
site ICPE. Dans la zone d’extension de la mine et du périmétre ICPE aucun habitat sensible ou
micro habitat & ptéridophytes n’a été identifié.
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Les foréts primaires intactes sur les formations du Paramaca sont néanmoins des habitats abritant
une forte biodiversité, susceptibles de receler localement des micros habitats que seule une étude
approfondie, sortant du cadre d’'une EIE rapide, peut mettre en évidence. Il conviendra donc de
compléter éventuellement cette étude par une prospection longue, en vue de détecter de tels
habitats localisés, dans le cas ou des défrichements de forét ancienne intacte seraient prévus sur
des pentes comportant des zones humides liées aux argiles. Cela ne semble pas le cas sur le
périmeéetre ICPE : la forét parcourue n’est pas une forét primaire et nous n’avons pas détecté de tels
habitats dans les zones prospectées. Au cas ou une é€tude complémentaire serait demandée, nous
proposons d’utiliser les ptéridophytes pour caractériser de tels micro habitats en se basant sur le
travail de Boudrie et Cremers, une référence pour la zone de St Elie.

3.4. [IMPACTS ATTENDUS ET INDICATEURS

3.4.1. Impacts attendus

3.4.1.1. En matiere d’especes et habitats terrestres

La perte du couvert forestier sur les zones d’extraction et sur les zones de stockage de stériles est
réversible a condition de mettre en place des plantations d’arbres d’espéeces locales selon un
schéma déja testé en Guyane avec succes (IRD et Phytotrop). La reconstitution d'un couvert
forestier constitué d’espéces locales variées est possible (Voir le document : Reforestation, préparé
pour la FEDOMG par G. GREPIN). Cela demandera un travail important et un suivi soutenu. La
qualité de la forét obtenue, en terme de biodiversité et de capacité a évoluer, dépendra de
I'attention portée a la reconstitution d’'un sous sol et d’'un sol apte a assurer son développement et
au controle de la circulation d’eau en surface, avant la plantation. Notons également qu’une
attention particuliere doit étre portée aux habitats de forét lors de la construction ou du
réaménagement de pistes, avec pour objectif de maintenir la transparence hydrique amont-aval.

Un bon indicateur de réussite de la plantation forestiére pourrait étre le nombre d’espéces
forestiéres locales ayant réussi a s’'implanter sous la plantation de couverture. Un minimum d’une
cinquantaine d’especes semble possible a atteindre en guelgues années.

3.4.1.2. En matiere d’especes et habitats aquatiques

Il N’y a pas d’impact négatif significatif décelable sur les habitats aquatiques de criques en aval du
site du fait de I’exploitation miniere actuelle. Sur le permis les habitats aquatiques naturels intacts
sont peu développés et peu étendus, limités aux tétes de criques et aux segments n’ayant pas été
exploités pour l'or alluvionnaire. Sur le site ICPE I'habitat aquatique de la crique St Elie est
totalement dégradé jusqu'a la source. La crique Sable a été également exploitée presque jusqu'a
sa source. Seule une petite portion de vallon est encore recouverte de forét. La présence d'une
espece d’amphibiens envahissante (Buffo marinus) laisse présager un habitat aquatique perturbé,
car cette espece détruit les amphibiens liés a I'eau (par prédation directe et par la toxicité de ses
pontes et de ses tétards). Un impact en saison des pluies (par érosion et libération de MES a partir
des verses a stériles abandonnées par les anciennes exploitations minieres) a été constaté dans la
crique St Elie. Il en est de méme pour la crique Sable (présence de bancs de boue rouge).
L’exploitation miniere a créé des bassins ayant un impact positif sur certaines populations de
poissons et sur leurs prédateurs. Les espéces concernées sont des espéeces communes des fleuves
et criques de Guyane.

Compte tenu de I'état de dégradation avancé de la téte de crique St Elie et de sa source, ainsi que
de sa partie aval vers le village, la protection de ce secteur ne semble pas a méme de permettre la
sauvegarde d’'un habitat ou de populations animales ou végétales patrimoniales ou rares liées au
bas fond, ni son repeuplement depuis I'aval. En ce qui concerne la crique Sable le constat est
également treés pessimiste : la partie aval a été trés dégradée par I'exploitation alluvionnaire. Seul
un tout petit segment coule dans une forét localement dégradée. Ce segment n’abrite pas, semble
t’il, de populations de poissons, mais possede un couvert forestier assez dense ou une espece de
batracien liée aux criques rocheuses et sableuses est présente.
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3.4.1.3. En matiere de reconstitution des écosystemes forestiers

L’étude de I'écosystéme forestier Guyanais au cours de I'opération ECEREX et d'autres études a
permis de confirmer I'importance prépondérante du drainage du sol par rapport aux autres
parameétres. La comparaison des deux extrémes : sols a drainage vertical libres et sols a drainage
vertical bloqué montre sous forét des variations de ruissellement de 5% a 26% et de percolation
de 43% a 9%. Au niveau des sols forestiers dénudés le nombre de crues augmente de 50% a
150% (données ECEREX citées par Sarrailh, CTFT). Des la mise en place d’'une couverture végétale
dense et continue I'érosion se stabilise rapidement et devient semblable a celle constatée sous
forét.

Dans le cas du périmétre minier SMSE, la prise en compte de ces résultats est essentielle : la mise
en place d'un couvert de saprolite non argileuse d’épaisseur suffisante sur les parcs a stériles
lorsque tout I'or aura été extrait devrait garantir un drainage suffisant pour I'établissement rapide
d’'un couvert forestier dense et continu. Sur les zones exploitées, le maintien d’'une couche
minimum de saprolite au dessus de I’horizon rocheux et la remise en place d’'un modelé compatible
avec une installation aisée de la couverture d’arbres de protection garantira I'enracinement
ultérieur profond des essences forestiéres et la disponibilité en eau a la fin de la saison des pluies.

3.5. LES ACTIONS D’ACCOMPAGNEMENT : RECOMMANDATIONS

3.5.1. En matiere de protection des especes et habitats.

3.5.1.1. Criques:

Pour le permis SMSE :

Protection des vallons encaissés en téte de crique dans les zones de forét intacte, riches en argile
de la série du Paramaca (micro habitats potentiellement présents).

Pour le périmeéetre ICPE :
Protection éventuelle du petit secteur de la crique Sable coulant en sous bois dégradé.

Aménagement éventuel localisé pour maintenir la présence des batraciens se reproduisant dans la
crique (Hyla boans)

3.5.1.2. Foréts sur pente :

Pour le permis SMSE :

Inventaire des ptéridophytes avant défrichement de forét primaire sur pentes fortes argileuses sur
saprolites de la formation Paramaca pour détecter d’éventuels micros habitats a forte diversité
biologique.

Pour le périmétre ICPE :

Pas de recommandation particuliere (pas d’habitats de ce type détecté dans les zones

prospectées).

3.5.1.3. Contréle de I’érosion :

Pour le permis SMSE et le périmetre ICPE :
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Plantation d’un couvert herbacé et d’'un couvert arboré pionnier sur les zones sensibles a I’érosion.
Mise en place d’une pépiniere mixte : especes herbacées indigenes / espéeces pionnieres indigenes
par macro boutures.

3.5.1.4. Pépinieres et reforestation:

Réhabilitation possible du flat dénudé au droit du village de St Elie.

3.5.2. Actions d’accompagnement a la réalisation du chantier minier
ICPE

Mise en place d’'une couverture végétale continue herbacée ou arborée sur les surfaces dénudées.
Mise en place d'une couverture d’espéces pionnieres forestieres locales, obtenues par macro
boutures et enrichissement de cette couverture par des especes forestieres locales.

3.5.3. Indicateurs sélectionnés et suivi des parametres
environnementaux

Plantations forestiéres :

Suivi de la composition floristique du couvert arboré installé. Enrichissement éventuel en espéces
forestiéres si moins de 50 espéces arborées sont présentes au bout de 4 ans.

Matiéres en suspension :

Suivi de la turbidité des criques St Elie et Sable (évaluer la possibilité d’installer un enregistreur
automatique de turbidité).

Batraciens :
Suivi des populations de batraciens par enregistrements diurnes et nocturnes sur deux saisons.
Poissons :

Suivi des populations de poissons en aval du site ICPE. Péche non destructrice au filet et
macrophotographie en aquarium de terrain.

Qiseaux/ mammiféres :

Compte tenu des impacts possibles et de la situation de départ, il ne semble pas pertinent
d’assurer un suivi régulier, selon une période courte, des grands mammiféres et des oiseaux.

Chiropteéres :
Le suivi sonore des populations de chiroptéres pourrait étre envisagé.

Périodicité du suivi des poissons et des batraciens :

Périodicité a déterminer : nous recommandons une période qui ne soit pas supérieure a 4 ans.
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3.6. ILLUSTRATIONS, CARTES ET LISTES D’ESPECES

3.6.1. Photographies/ planches photo

Paysages

Les paysages sont illustrés par des vues panoramiques comprises entre 140° et 190°.
Les planches photo présentent des vues de divers habitats et de plantes :

Végétation secondaire

Forét de pente intacte

Forét secondaire de pente

Ptéridophytes courants du périmétre ICPE
Descente de la crigue St Elie

Descente de la crigue Sable

3.6.2. Cartographie

3.6.2.1. Liste des cartes

e Titres miniers et sites clandestins

e Géologie de la concession de St Elie
e Localisation pistes, lacs et criques

e Trajets d’inventaire

e Coupe Crique St Elie

e Coupe Crique Sable

e Pentes

e Habitats

3.6.2.2. Notice et légende de la carte des habitats et d’occupation
du sol

La carte des habitats et de I'occupation du sol se veut un outil de description du milieu dans le
cadre de I'EIE, mais également un outil d’aide a la décision permettant de localiser les habitats
potentiellement sensibles. Ce type de carte n’existant pas encore en Guyane pour la zone
concernée, la carte réalisée sur ce site ICPE est une expérimentation.

La carte des habitats du périmetre SMSE a été réalisée a partir du MNT, de la couverture aérienne
haute résolution IGN, de la carte géologique détaillée SMSE et des données de terrain. La carte est
une tentative de typologie et de représentation des grands types d’ habitats forestiers présents sur
le site a partir d’'un zonage de I'espace selon des critéeres géomorphologiques (nature des sols et
relief) en s’inspirant des travaux de divers chercheurs (IRD, ENGREF, CIRAD) dont D. Paget. Ce
dernier a mis en évidence sur saprolites développées sur schistes de la série Armina:

e la variation de la ressemblance floristique suivant les types de sols.
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e la mise en évidence d'espéces indicatrices de types de milieux.

e la relation entre la structure dendrométrique du peuplement en fonction des conditions
édaphiques : plus ces dernieres sont contraignantes, plus le peuplement est dense et
constitué d'arbres de petite taille en diameétre et hauteur. Les sols profonds et a drainage
vertical des pentes douces et piémonts portent des peuplements caractérisés par la
présence d’arbres de grande taille et de gros diametre. Les peuplements sur saprolite
superficielle se caractérisent par un couvert de faible hauteur, des arbres de petit diametre
en peuplement dense.

Sur le permis SMSE, la photo-interprétation de la couverture aérienne IGN, aidée du MNT, a permis
de définir les unités de paysage, de modelé, puis de caractériser la végétation le long de la
toposéquence par unité de paysage pour dresser une premiere ébauche des habitats potentiels.
Les trajets des reconnaissances de terrain pour valider I'’ébauche de carte thématique ont été
définis a partir de ce travail.

Les zones pouvant abriter des micros habitats potentiellement riches ou fragiles ont été définies a
partir de la géomorphologie (situation dans la toposéquence / appartenance au Paramaca), de leur
état de conservation (visible sur photo aérienne: état des tétes de criques, activités d’orpaillage),
vallons encaissés, pentes fortes potentiellement riches en zones argileuse a drainage latéral sur
saprolites du Paramaca.

La reconnaissance de terrain a permis de valider le zonage établi. Un travail complémentaire
d’inventaire au sol et de photo-interprétation sera néanmoins nécessaire si I'on désire confirmer
pour I'ensemble du permis la validité du zonage. Les habitats botaniques sont nommeés selon le
code CORINE BIOTOPE. Telle quel, la carte des habitats peut déja étre considérée comme un outil
d’aide a la décision dans le cadre de la gestion du périmétre minier.

Les habitats terrestres cartographiés:

L’origine géologique de la roche formant la saprolite est prise en compte. Lorsque la roche mére
appartient a la série du Paramaca, sur pente forte, les données géomorphologiques et botaniques
montrent la possibilité de présence de micro-habitats humides particuliers liés aux argiles, aux
nappes perchées et aux sols a drainage latéral ou de surface dans la région de St Elie.

Les altérites provenant de granites et granodiorites sont probablement & méme de donner des sols
plus sablonneux, mieux drainés, mais les données botaniques disponibles pour la zone ne sont pas
actuellement suffisantes pour distinguer un ou plusieurs habitats particuliers correspondant aux
saprolites sur substratum de granites.

Les altérites correspondant a la zone de cuirasse de la carte géologique ne semblent présenter de
caractere particulier que dans les zones sommitales des collines. En effet, selon les études
géologiques disponibles, la cuirasse est en général fortement démantelée dans la zone et seuls
quelques fragments et graviers (horizons nodulaires) sont présents au sommet des reliefs. Les
quelques données botaniques disponibles pour la zone concernent uniquement les ptéridophytes.
La présence de ces restes de cuirasse semble correspondre a une forét pauvre en ptéridophytes,
pauvre en especes de ptéridophytes, ceux-ci étant uniquement représentés par des especes
communes. Une classe a été crée pour cet habitat.

Typologie des habitats et code couleur/ tramé

La zone du permis SMSE correspond a la définition géomorphologique des « hauts reliefs » de la
carte des habitats de Guyane en préparation par I'ONF.

Le code des couleurs et figurés

Pour représenter les divers habitats un code de couleurs et de tramé a été défini selon des critéres
classiques (voir la Iégende de la carte des habitats en annexe).
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Représentation des habitats:

Le chiffre en gras correspond au code CORINE Biotope, suivi du nom de I’'habitat dans la liste
CORINE, de la couleur choisie pour le représenter sur la carte, du figuré complémentaire éventuel
(hachures/ trame : pointillé) et de la couleur de ce figuré.

Les formations forestieres de la zone du permis SMSE sont toutes des foréts primaires de basse
altitude (altitude inférieure a 500 metres):

46.231 : Foréts dégradées et foréts secondaires

46.411 : Foréts denses sur sols bien drainés, 30 a 40 m

46.41112: Foréts hautes sur roches éruptives basiques (série de Paramaca, gabbros, dolérites)

46.41113: Foréts hautes sur roches cristallines (granites, microgranites, dolérites)

46.421 :Foréts de basse altitude sur cuirasses latéritigues démantelée sur sommet

46.412:Foréts de vallon humide

24.71: Criques en sous-bois de forét dense de basse altitude

4A.52 : Foréts inondables de bas-fonds de basse altitude (sur flats : détruites dans le périmétre

ICPE)

Formations secondaires non forestieres et autres occupations du sol:

86.45 : Site d'exploitations auriferes

86.42 : Verses a stériles

54.1 : Végétation de source tropicale

87.15: Friches herbacées sur sols hydromorphes

Placers alluvionnaires : sol quasi nu: jaune

Rivieres et bassins : bleu

3.6.2.3. Cartographie des habitats aquatiques et de la végétation
terrestre associée des criques St Elie et Sable

Les criques St Elie et Sable coulent dans des flats perturbés par I'activité miniére, souvent en
milieu ouvert, parfois en milieu forestier secondaire. Le couvert végétal des berges, lorsqu'il existe,
est caractérisé par une flore et une végétation constituées de cypéraceae, de ptéridophytes
(fougeres) et de graminées (Poacées) installées par places le long des berges. Cette végétation
basse est parfois installée sous le couvert de divers palmier, dominée par le palmier bache et par
diverses espéces dicotylédone héliophiles pionniéres. Compte tenu de la dégradation de la forét de
flat, une seule classe a été retenue (flat dégradé représenté en jaune) et aucune cartographie
détaillée des habitats de flat n’a été réalisée le long des deux criques. La liste suivante correspond
aux codes CORINE Biotope des milieux rencontrés le long des deux criques. La cartographie
réalisée figure uniquement les zones de forét de pente et les zones perturbées par les activités
miniéres.

24.71: Crigues en sous-bois de forét dense de basse altitude
24.71: = Petites criques de forét dense de basse altitude
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Les biotopes particuliers, trés localisés, rencontrés au cours de la reconnaissance de terrain sont
mentionnés mais ne sont pas représentés sur la carte.

24.21: Bancs de graviers des cours d'eau, sans végétation
24.31: Bancs de sable des cours d'eau, sans végétation

3.6.3. Listes des especes

Les listes d'espéeces identifiées sur le permis ICPE durant la mission sont données en annexes.
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Liste des annexes :

Exemple de fiche de terrain
Liste des mammiferes

Liste des oiseaux
Liste des poissons
Liste des batraciens
Liste des ptéridophytes
Liste des arbres
Liste des especes en herbier
Planche photo: Botanique, Ptéridophytes
. Planche photo: forét ancienne intacte sur pente
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. Planche photo: descente de la crique St Elie
. Planche photo: descente de la crique Sable
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. Carte geologique du permis SMSE
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Exemple de fiche de terrain: trajet de reconnaissance simple, hors
points quadrats, avec indication d’habitats.

Transect simple: nous donnons juste ici un exemple d'un transect réalisé, montrant la collecte d’informations
botaniques , zoologiques et environnementales, au fur et a mesure de la progression, sur un trajet géo-référencé et
photographié réguliérement. En général nous avons couplé reconnaissance simple et points quadrats. Chaque trajet
était illustré de nombreuses photos des habitats et des espéces. Cela a été tres utile pour les confirmations
d'identification d'espéces.

Transect N°1/25/12/2009/ Périmétre SMSE/ piste PK7: entrée au niveau de I’antenne radio (voir carte des trajets) ( Pts
GPS 20/21/22). Descente en boucle sur la pente sur environ 200 métres puis remontée vers la piste. Sortie au niveau
de la piste.

Type d’habitat:

Forét sur pente, sur saprolite ( Cf: carte des habitats). Forét partiellement dégradée au bord de la piste (nombreuses
souches et traces de coupes anciennes a la tronconneuse/ bidon d’huile vide). La lisiére forestiére, le long de la piste,
est fermée par une végétation pionniére forestiere classique. Le couvert arboré en arriere de la lisiere est dense,
composé de zones comportant des troncs de petit et moyen diameétres et de quelques gros arbres. Plusieurs souches
de gros arbres tronconnés sont visibles en bordure de la piste. Le recru des jeunes arbres est important tout autour des
souches.

Grands mammiféres:

tTaces et observation de Pac (Agouti paca) . Traces et empreintes de Pécaris a collier (Tayassu tajacu) . Aucun singe
n’a été vu ou entendu. Empreintes probables d’opossum (Didelphis marsupialis).

Oiseaux : voir liste des oiseaux pour ce secteur (identification visuelle et enregistrements)

Arbres et plantes identifiés le long du transect

Les arbres sont identifiés au fur et a mesure du déplacement, sur environ 5 meétres de chaque coté de I'axe. Seuls les
arbres les plus faciles a identifier (plus de 30 cm/DBH, présence de fruits, graines, feuilles bien visibles aux jumelles)
sont identifiés. Les espéeces animales remarquables rencontrées sont citées. L'échantillonage photo est systématique.
L'échantillonage botanique est limité aux spécimens en fleur ou fruit, pour confirmation. Les observations sont notées
entre deux points GPS: par exemple en début de transect en descendant le versant: Méliacée (cédre ?)/ Angélique/
Mahot Noir/ Alimiao/ Passiflore a fleur rouge/Chawari/ Ficus sp/ Mahot Noir/ Cecropia sp/ Goupi (Goupia glabra).

Description sur le terrain du segment parcouru:

Le trajet coupe une zone de recru forestier, riche en jeunes plants de petit diamétre, quelques rares gros arbres et de
nombreux palmiers forestiers: jeunes Patawa (Oenocarpus bataua), Macoupi (Attalea sp (A. guyanensis probable)),
Coumana (Astrocaryum paramaca), Mourou-Mourou (Astrocaryum murumuru), mélangés a des Goupi (Goupia glabra),
une espéce pionniére. Cette partie de la forét a été anciennement perturbée (souches anciennement trongonnées).

Faune de cette zone: Vu un Pac (Agouti paca).Vu un Barbacou a croupion blanc (Chelidoptera tenebrosa)/Nids de
fourmis manioc (Acromyrmex octospinosus).

Changement de cap et trajet en travers de la pente toujours en descente :

Césalpinacées : Bois-Pagaie/ Shwartzia sp.(S. Polyphylla)/ Sapotacées non identifiées. Sapotacée (fruits) :
Balata -Pomme (Chrysophylum sanguinolentum)/ Awara mon Pére/ Caiman oudou/ Inga alba/ Angéliques
et plantules d’angélique +++/ Durolia/ Angélique agé (DBH >1m)/ Jeune wacapou/ Manil montagne/
Clusia a grandes fleurs/ Alimao/ Virola avec fleurs rouges et arilles rouge/ Peuplement de Wacapou/ Goupi
90 cm
Faune de ce segment :Oiseaux : Grimpar Bec - en - coin (Glyphorynchus spirurus)/ Petit pivert (G
.Spirurus ?)/Pihauhau hurleur (Lipogus vociferans, tres présent)/ Nombreuses traces et empreintes de
Pakira (Pécari a collier : Tayassu tajacu.

Trajet en travers de la pente pour recouper la piste en aval du point d’entrée: Forét de caractére plus
mature, avec des arbres d’assez gros diamétre (estimés entre 60 et 90 cm) :Angélique/ Maho-Noir/ Virola

sp/ Angélique 120 cm/DBH/ Faciés a lianes ; Lianes de gros diamétre ( ceil bourrique) Liane a séve rouge.
Oiseau: Caracara gorge rouge/ cancan
Pt GPS 20 : Nombreux gros angéliques a troncs de un a plus d’'un métre de diamétre/ Mahot-Noir.
Remontée de la pente vers la route (Pt GPS 21): Bohinia sp/ Counana/ Guépe pepsi/
Angéliques(nombreux)

VEgétation de lisiere: point GPS 22: retour sur la piste.
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Inventaire et diagnostic des peuplements de mammiféeres non volants
du permis SMSE/ ST Elie

Introduction

Si les grands mammiferes de Guyane sont assez bien connus, la connaissance des petites especes
doit encore étre améliorée. Seules les grandes espéces seront considérées ici. Les marsupiaux
(Didelphidae) et les petits rongeurs (Muridae, Echimyidae) n'ont pas été inventoriés. Les chauves-
souris (Chiroptera) n'ont pas fait lI'objet d'une étude spécifique et seules quelques espéces
communes, présentes sur le permis , ou potentiellement présentes, car généralement communes
dans les types d' habitats rencontrés sur le site d'étude, sont mentionnées.

Certaines especes sont liées a I'eau (loutres, cabiai, paca). Les berges, les lisieres et les clairieres de
rivieres et criques constituent des habitats favorables pour les mammiferes gibier (pécaris, daguets)
ainsi que pour les paresseux. L'extension prévue étant proche de la source de la Crique St Elie,
d'anciens bassins, et de lisiéres forestiéres, il était intéressant dans le cadre de cette étude globale sur
I’impact de 1'extension d’une exploitation aurifere d'or primaire (site ICPE) de réaliser un inventaire
rapide des grands mammiferes présents sur le secteur ICPE et sur le permis SMSE.

Secteurs et périodes de prospection

L’inventaire des mammiferes a été réalis€é au cours de la mission ayant eu lieu du mardi 24
novembre 2009 au vendredi 4 décembre 2009. Les observations ont été réalisées au cours de trajets
géoréférencés sur 'ensemble du permis SMSE ( voir la carte des trajets et sites de prospection) en
incluant le site ICPE.

Méthodologie

La recherche des mammiferes s’est effectuée de maniere visuelle et auditive: recherche d'
empreintes sur les berges, les zones boueuses et meubles, observation des traces d'activité,
observation directe, vocalises, tout au long de chaque journée d'observation, dés 6 h 40 le matin et
en début de nuit, tout au long des 8 jours de mission.

La prospection s’est déroulée dans tous les types d’habitats rencontrés : berges forestieres, flats
inondés, pinotieres, clairieres ripicoles, chablis, forét de terre ferme...

L effort réel de prospection ne peut étre calculé, car les trois prospecteurs menaient en méme temps
les observations botaniques ( points quadrats) et ornithologiques.

Aucune des especes inventoriées n'a été documentée par photographie et aucun individu n’a été
collecté. Une machoire et des fragments de crane d'un petit mammifére carnivore ( peut étre un
Tayra) ont été colléctés au sol en lisiére de forét ancienne.

La recherche des mammiferes a été peu fructueuse. En effet ces especes sont souvent discretes et en
faible, ou tres faible densité. De plus les alentours du village de St Elie ont subi une tres forte
pression de chasse du fait des orpailleurs clandestins, jusqu'a l'installation des gendarmes, tres
récente. Au cours de nos prospections dans le permis SMSE, dans les zones €éloignées des secteurs
d'exploitation en activité et des pistes, nous avons trouvés des douilles a plusieurs reprises. Nous
avons trouvé un support de piége a fusil récent, dirigé vers le layon que nous avions emprunté. Nous
avons également vu ou croisé des chasseurs armés de fusil.



Résultats de I'inventaire des mammiféres du permis SMSE (du 24 11 2009 au 4 12 2009)

Tableau des especes inventoriées, et liste des Mammiferes signalés de la zone d'étude et du village de St Elie.

Espece Espéces Espéce Espéce signalée récement
contactées en inventoriée liée par les résidents: X
cours de aux zones Espéce signalée de la zone
prospection humides et d'étude, ou potentiellement
11 & 12 2009 lisicres. [§ présente’: X
(2): & confirmer) (?7) pas de données fiable.
?7: probablement absents.
MYRMECOPHAGIDAE
Myrmecophaga tridactyla (Gd tamanoir) X
Tamandua tetradactyla (Fourmilier) X: traces X
Cyclopes didactylus (Myrmidon) X
BRADYPODIDAE
Bradypus tridactylus ((Ai) X
Choloepus didactylus (Paresseux a 2 doigts X
DASYPODIDAE
Priodontes maximus( Tatou géant) X
Dasypus novemcinctus(Tatou a 9 bandes) X traces/ terriers X
Dasypus kappleri (Tatou de Kappler) X(?)
CALLITRICHIDAE
Saguinus midas(Tamarin & mains jaunes) X X
CEBIDAE
Saimiri sciureus (Singe écureuil) X
Cebus apella (Capucin brun) X(?) X
Cebus olivaceus (Capucin blanc) X
Pithecia pithecia (Saki a face pale) X
Alouatta seniculus (Singe hurleur roux) X X
Ateles paniscus (Singe araignée noir) X X
CANIDAE
Speothos venaticus (Chien bois) ?
PROCYONIDAE
Procyon cancrivorus (Raton crabier) ?
Nasua nasua ( Coati roux) X(?) X
Potos flavus (Poto) ?
MUSTELIDAE
Galictis vittata (Grison) X(?)
Eira barbara (Tayra) (X)? X
Lontra longicaudis (Loutre commune) X(pas récement)
Pteronura brasiliensis (Loutre géante) X(?7)
FELIDAE
Leopardus pardalis (Ocelot) X
Leopardus wiedii (Chat Margay) X
Felis yaguaroundi (Jaguarondi) X
Puma concolor (Puma) ?
Panthera onca (Jaguar) X(pas récement)
TAPIRIDAE
Tapirus terrestris X(pas récement)

Espéce potentiellement présente: espéce commune en Guyane dans les types d'habitats présents sur le projet, et
connue de régions semblables en Guyane.

Présence possible: une machoire et des fragments de crane collectés en lisiére de forét dense: en cours
d'identification.



Espece

Prospection
11 & 12 2009
(7): a confirmer)

Espéce
inventoriée liée
aux zones humides
et lisiéres. €

Espéce signalée récement
par les résidents: X\
Espéce signalée de la zone
d'étude, ou potentiellement
présente’: X
(?7) pas de données.

TAYASSUIDAE

Tayassu tajacu (Pécari a collier) Xtraces/empreintes X
Tayassu pecari (Pécari a lévre blanche) X empreintes C(+/- souilles) X
CERVIDAE

Mazama americana (Daguet rouge) X

Mazama gouazoubira (Daguet gris) X(empreintes) X(pas récement)
SCIURIDAE
Sciurus aestuans(Ecureuil de la Guyane) X
Sciurillus pusillus ( Ecureuil pygmée) X
ERETHIZONTIDAE
Coendou prehensilis (Porc-épic arboricole)* X?
Coendou melanurus( Porc-epic noir) 2% ()
HYDROCHAERIDAE
Hydrochaeris hydrochaeris (Cabiai) X c X
AGOUTIDAE
Agouti paca (Paca) X | | X
DASYPROCTIDAE
Dasyprocta agouti (Agouti) X X
Myoprocta acouchy (Acouchi) X(?) X

10 espéces identifiées. | 2 especes lies aux | 32 especes sur St Elie

4 espéces a confirmer.

zones humides

village et SMSE, dont 12

sigtnalées par les résidents.
4 espéces sans données
mais qui pourraient étre
présentes. 3 espéces : pas
de données.

Au total, 9 especes de grands mammiferes ont €t€ inventori€es au cours de la mission (24 11 2009
au 4 12 2009). 11 s’agit du Fourmilier tamandua, du Tatou a 9 bandes, de 2 primates connus de la
zone de St Elie (le Singe hurleur roux , le Tamarin a mains jaunes) du Pécari a l1évres blanches, du
Pécari a collier, de 3 gros rongeurs (agouti, pac, cabiai) .

La présence de cinq autres espéces a été révélée par des observations trop courte(capucin, coati
roux, acouchi), des empreintes peu nettes(daguet), ou une piéce osseuse a expertiser(tayra). Des
observations complémentaires devront confirmer leur présence.

Ces 9 (14) especes se trouvent toutes dans les limites du permis SMSE. Quatre espéces se trouvent
sur la zone ICPE (Pac, Cabiai, Agouti, Acouchi) Les espéces liées aux zones humides sont tres
présentes sur le site de la mine et leurs empreintes sont visibles sur les bassins a résidus et dans le
périmétre ICPE. Les traces d'activité des pécaris ont été€ trouvées en divers endroits du permis, en
forét dense, en forét perturbée, sur des recrus et des chablis. Les singes hurleurs roux ont été
identifiées dans le permis , en dehors de la zone ICPE.

Deux especes retrouvées aux abords des bassisn et des bas fonds des criques St Elie et Sable, sont
liées aux cours d'eau et zones humides par leur biologie et leur écologie:

* L’agouti, Agouti paca.
» Le cabiai, Hydrochaeris hydrochaeris.

Espéce potentiellement présente: espéce commune en Guyane dans les types d'habitats présents sur le projet, et
connue de régions semblables en Guyane.

Espéce protégée par Arr Pref: 01 1975.

Les études a Petit-Saut ont montré que ces animaux arboricoles, nocturnes et discrets, considérés rares, étaient en
réalité en densité bien plus importante que supposée précédement.



Deux autres espéces, le pécari a 1évre blanche, et I'agouti, fréquentent les abords des deux criques et
les lisiéres proches du site ICPE.

L'absence de chasse sur le site minier SMSE et la présence de zones humides artificielles et
naturelles semblent étre des conditions expliquant la présence de ces espéces au contact du site
industriel en activité.

Impact de I’extension prévue du site ICPE sur les espéces de grands mammiféres.

L'extension du site ICPE aura un impact direct sur une surface limitée de forét sur pente
anciennement dégradée et sur la végétation forestiére de bas fond inondable fortement dégradée.
L'extension permetra de créer de nouveaux bassins a résidus. Les espéces de grands mammiféres
actuellement présentes sur ce site sont des espéces de rongeur liées aux zones humides ou aux
lisiéres forestiéres et aux zones de forét dégradée; l'extension du site n'aura pas d'impact négatif
direct sur ces populations de rongeur. Ces populations exploiteront les nouvelles lisiéres crées et les
zones humides artificielles adjacentes, et continueront d'exploiter les zones anciennement
perturbées amont et aval de la crique St Elie.

Les autres espéces de grands mammiféres identifiées dans le permis SMSE ou vues par les
résidents, n'ont pas été identifiées dans le périmétre ICPE. Cela peut s'expliquer par 1'état dégradé
des habitats forestiers de cette zone exploitée depuis plus d'un siécle. Des prélévement de bois ont
du étre effectués a diverses reprises dans ces habitats forestiers, et la pression de chasse a du étre
forte et prolongée. Une autre raison de la pauvreté en grands mammiféres pourait étre la présence ,
au sud-est du perimétre ICPE, d'une zone de bas fonds récement exploitée par les orpailleurs
clandestins qui chassaient également en périphérie.

Agouti
L’agouti est une espéce commune tres répandue dans les habitats forestiers mais capable de vivre

dans les habitats plus ouverts . Cette espéce prolifique profitera temporairement de la production
végétale accrue liée aux ouvertures et a la reforestation.

Cabiai

Le cabiai est une espéce commune en Guyane, totalement liée aux habitats aquatiques. Ce type
d’habitat est présent sur le Permis et le long des criques, tout autour du Permis. Sur le permis SMSE
le cabiai exploite des formations végétales qui se sont développées sur des zones marécageuses
créées par les anciennes activités miniéres alluvionnaires. La mise en place progressive d'un couvert
végétal sur certaines zones des parcs a résidus est observée et devrait également étre favorable a
cette espéce. Cet animal a I’habitude de se déplacer le long des criques. Il a donc a sa disposition les
zones humides bordant les criques proches du périmétre ICPE. L'impact sur cette espéce est jugé
nul.

Autres espéces de mammiféres liées aux criques et zones humides

Quatre autres espéces de grands mammiféres étaient probablement présents dans le passé sur la
zone d'étude, le long des criques Sable et St Elie, n’ont pas été contactées lors de cet inventaire et, a
'exception d'une seule(paresseux a trois doigts), n'ont pas été vues récement par les résidents :

* Le Paresseux a trois doigts : Bradypus tridactylus (signalé par un de nos informateurs)
* Le Paresseux a deux doigts : Choloepus didactylus

* Laloutre géante : Pteronura brasiliensis

* La loutre commune: Lontra longicaudis



* Le jaguar : Panthera onca.

Les deux espéces de paresseux sont peut étre encore présentes sur le permis malgré la pression de
chasse des orpailleurs clandestins. La présence du Jaguar est peu probable du fait de la raréfaction
de ses proies. La présence des deux espéces de loutres semble trés peu probable, du fait de la
dégradation ancienne et tres importante des bas fonds. Par contre, si I'arrét de 'orpaillage clandestin
est réalisé, il est possible de voir la réinstallation de la loutre commune, car les barranques
abandonnées et les bassins de décantation ont permis le développement d'importantes populations
de poissons.

Controle de la chasse

L’interdiction de chasse sur le périmétre SME est appliquée autour des sites en exploitation et des
zones d'accés,ce qui explique probablement la présence de Pac, cabiai et agoutis autour de la mine.
Les résidents du village de St Elie et les clandestins chassent encore dans les zones difficiles a
controler, loin des pistes et des sites d'exploitation.

Recommandations

La préservation de surfaces suffisantes d’habitats de bas fond inondable est nécessaire pour faciliter
le maintien des grands mammiféres liés a 'eau. Ces grands mammiféres sont des transporteurs et
des disséminateurs actifs de graines. Ils jouent un rdle essentiel dés le premier stade du cycle
sylvigénétique en permettant 1’établissement des plantes pionniéres et des plantes nomades a
grosses graines et accélerent ainci la cicatrisation des lisiéres et la reprise de la végétation sur les
sites perturbés. Dans le cas du site ICPE, le maintien de l'interdiction de chasse et son application
stricte suffira a assurer la pérénité des populations existantes car le couvert forestier en dehors et
aux alentour du site offre des conditions favorables a ces espéces consommatrices et dissiminatrices
de graines forestiéres: présence de nombreuses espéces appétées et nombreuses zones en
régénération.
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Les poissons des criques ST Elie, Sable, et plans d’eau
artificiels associés.

Cing espéces ont été capturées au niveau de la source de la crique dans la zone non perturbée de
I'amont de la crique St Elie ; les mémes especes ont été vues en descendant vers I” aval, au niveau
d’un bassin peu profond (10 a 30 cm) a gauche de la piste d’aviation, ou nous avons également
capturé un petit spécimen de crustacé du genre Macrobrachium. Les ouvrages hydrauliques
( bassins a eaux claires) rattachés au réseau hydrographique des deux criques sont peuplés par des
populations assez importantes de plusieurs espéces courantes. Le prédateur Hoplias
macrophtalmus (Aimara ) a été capturé dans un de ces bassins en compagnie de Leporinius grantii,
une espéce de « carpe »commune a ces milieux. La présence de ces populations de poissons et de
plusieurs espéces de batraciens dans ces bassins peut expliquer la présence de I'anaconda,dont un
spécimen d’environ 4 metres a été vu lors de la réparation d’un ouvrage hydraulique au cours de
notre séjour. Les spécimens conservés en alcool a 55° ont été identifiées a I'IRD,par Mr De Merona ;
il s'agite de :

Krobia guyanensis (Regan, 1905) ; espece benthopélagique d’eau douce ; assez abondant sur le
site ; cette espece fréquente les criques forestieres peu profondes, acides, fond sableux ou
rocheux ; elle est caractéristique de ce milieu et courante dans cette région de Guyane. Elle est
généralement associée a d'autres espéces : Guianacar owroewefi, Pyrrhulina filamentosa,
Cyphocharax spilurus, Hemigrammus guyanensis et Heptapterus longior. Elles se nourrit
de larves d’insectes, d’insectes tombés dans I’eau et de petits crustacés.

Pyrrhulina filamentosa Valenciennes en Cuvier et Valenciennes, 1847) : « Mulet montagne » ;
peut étre confondu avec Copella carsevennensis a qui il ressemble. C'est une espece
benthopélagique, commune dans les petites criques forestieres peu profondes avec peu de
courant, aux eaux neutres a acides (pH :5,8- 7,5). Il est généralement associé avec Copella
carsevennensis et diverses espéces de Rivulus, ce qui est le cas ici. C'est une espéce omnivore,
commune, se nourrissant principalement des insectes qui tombent dans I'eau

Rivulus xiphidius (Huber, 1979) espéce typique des cours d’eau de sous bois a cours lent et au
fond largement garni de feuilles morte ( vit souvent en sympatrie avec R.geayi et R.igneus)

Leporinius grantii (Eigenmann, 1912) « carpe crique » ; espece relativement commune, présente
dans tous les fleuves de Guyane sauf I’'Oyapok. Les spécimens capturés dans la crique St Elie
étaient de petite taille (+/- 4 cm) mais des individus plus gros sont présents dans les bassins liés a
la crique

Hoplias macrophtalmus (XXXX XXX) ; « Aimara » ; le spécimen capturé dans la crique était de
petite taille (6 cm) mais plusieurs individus de plus grande taille (20 a 30 cm) ont été capturés
dans les bassins.

Moenkausia surinamensis(Géry, 1965) ; espéce typique des petites criques forestiéres aux eaux
acides, courantes et lentes ; assez commune.

Autres espeéeces présentes :

Les observations en surface dans la zone de la téte de source de la crique St Elie, et les prises de
vue en vidéo sous I'eau, ont montré la présence de deux autres espéces, peut étre Hemigrammus
guyanensis et Heptapterus longior. Ces especes ont été observées en téte de crique, dans le bassin
peu profond a gauche de la piste d'aviation en descendant la crique et dans I'ancien bassin de
pompage en aval du village de St Elie. Entre ces points d’observation nous n’avons vu aucun
poissons dans les segments perturbés par les déblais miniers, ni dans la partie rectiligne bordant la
piste d’'aviation, probablement du fait d’'un niveau d’eau tres faible, de I'absence de couverture
végétale et d'un fond sableux et boueux dénué de matiere organique. L'interdiction d’utiliser la
Roténone, seul produit efficace pour les inventaires des petites criques, ne nous a pas permis,
compte tenu du temps limité de I’étude, de capturer ces espéces, mais, les observations effectuées
montrent que les espéces observées sont celles présentes dans les criques forestiéres de cette
région de Guyane. La pauvreté du milieu en espéce peut s'expliquer par I'état de dégradation
ancien et tres important des criques en amont et en aval de St Elie, ne permettant pas une
recolonisation de la téte de crique par des espéces forestieres.
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1 SMSE. EIE. Botanique. Liste des espéces en herbier.

Liste des espéces en herbier.

Espéce

Scelobium sp

Arbre de +/- 30 métres

Caesalpinaceae
Tadigali (gd arbre a
fleurs jaune)

Visnia macrophilla
clusiacea

Miconia ciliata
Melastomataceae

Swartzia sp
Cesalpiniaceae

Metaxya rostrata
(Juvénile)
ptéridophyte

det: Michel Boudrie
Lycopodiella cernua.

Ptéridophyte;
det.: Michel Boudrie

Dicranptéris pectinata.

Ptéridophyte.
Det.: Michel Boudrie.

Gleichenella pectinata.

Ptéridophyte.
Det.: Michel Boudrie.

Coutoubea spicata aubl

Gentianaceae

Lonchocarpus
negrensis, Berth.
Fabaceae

Memoca bradeosa
(DC.) Bur. et K.
Schum.
Bignonaceae

stériles/ fleurs au
parfum suave/ utilisée
comme nivraie.

Localisation Habitat Date de récolte
SMSE/ Mt Devis Forét secondaire 28 11 09
SMSE/ Piste aviation | Lisiére forét 28 11 09
SMSE/ Aprés le pont/ | Végétation secondaire. |28 11 09
Crique St Elie Tres fréquente dans les
zones recolonisées.
SMSE/ 200 m en Pionniére courante des |28 11 09
amont de la crique St | verses a stériles.
Elie
SMSE/ MT Denis: Forét secondaire 28 11 09
Quadrat Q 2/1
SMS/ Crique St Elie. | Sous bois de forét 26 11 09
200 m en amont de la | dégradée/ espéce
source forestiére.
SMSE/ Source de la Forét de téte de crique |26 11 09
crique St Elie totalement dégradée.
Peuplement quasi
monospécifique
SMSE/ Source de la Végétation ouverte au |28 11 09
crique St Elie bord de I'eau
SMSE/ point GPS 49 | Forét
SMSE/ Aval de la Verse a stériles et 26 11 09
source de la crique St | tailings/ sols nus/
Elie végétation pionniére.
SMSE/ mine St Elie Pionniére sur vers a 11 09

SMSE/au dessus de la
source de la crique St

Elie.

Forét dégradée sur
pente.




2 SMSE. EIE. Botanique. Liste des espéces en herbier.

Chelonanthus alatus
(Aubl)
Gentianaceae.

Scleria mitis (Bergius).
Cyperaceae.

Spermacole verticillata,
ou

Borreria verticillata
(L.) G. Mey.

Rubiaceae

Eleocharis interstincta
(Val) roemer et
Schultes.

Cyperaceae.

Metaxya rostrata
(plantule)
Pteridophyte.

Triplophyllum sp
(plantule)
Pteridophyte

Lomagramma
guianensis;
Pteridophyte

Adiantum cayenense.
Pteridophyte

Myrcia sp
Myrtaceae

Tachigali sp 1

Tachigali sp 2

SMSE/ 200 m en aval | Végétation pionniére 11 09
de la source de la sur verse a stérile
crique St Elie
SMSE/ crique St Elie/ | Végétation pionniére |26 11 09
bord de piste aprés le | de zone humide, le
ler pont long de la crique sur

sol de flat dégradé
SMSE/ Verse a stérile. | Végétation pionniére
Est de la source de la | sur sédiments/ sols nus/
crique St Elie commune.
SMSE/ Bassin Conrad. |Pionniére sur boues 26 11 09

fluides.
SMSE/ Piste de Groupement de jeunes
prospection fougéres sur un talus
abandonnée. Talus. nu, pente tres forte
SMSE/ Piste de Groupement de jeunes
prospection fougéres sur un talus
abandonnée. Talus. nu, pente tres forte
SMSE/ Piste de Groupement de jeunes
prospection fougéres sur un talus
abandonnée. Talus. nu, pente tres forte
SMSE/ Piste de Groupement de jeunes |11 09
prospection fougéres sur un talus
abandonnée. Talus. nu, pente tres forte
SMSE/GPS Q1/4 Forét sur pente 11 09
SMSE/ piste aviation | Lisiére forestiére 11 09
SMSE/ piste aviation | Lisiére forestiére 11 09

Les espéces notées sp 1 et 2 sont en cours de détermination.




SMSE. EIE. ICPE. Botanique. Ptéridophytes. Planche photo. 24 11 2009 -4 12 2010.

! uelues eséces de téridohtes Mission de terrain du 24 11 2009 au 4 12 2009.
courantes sur le périmétre ICPE. Forét de pente sur Paramaca.

Pityrogramma calomelanos

Lycopodiella cernua + Dicranopteris flexuosa sur déblais

Ici les déblais miniers sont proches du flat,le sol est
humide; dans ce cas les fougéres sont associées avec des
cypéracées et d'autres espéces de milieux marécageux.

Jeunes spécimens sur une ancienne verse a stériles: un

petit nombre d'espéces de fougéres se rencontre sur les
anciens taillings et sur les verses a stériles abandonnées.

Pecluma pectinata en forét de recru Thelypteris abrupta en forét dense

Cyathea cyatheoides en forét. Spécimen jeune d'une belle

Cyathea microdonta sur un 1lot dans le lit de la crique St
fougére en forét dense

Elie en aval du village.




SMSE. EIE. ICPE. Botanique. Ptéridophytes. Planche photo. 24 11 2009 -4 12 2010.

Microgramma lycopodioides en forét

Secteur amont de la crique Sable au niveau de la piste.
Berges bordées de graminées.

Source de la crique St Elie: couvert dense
de fougéres Lycopodiella cernua. Pas de

couvert forestier.

Ecoulement lent sur quelques centimétres
de profondeur.(source crique St Elie)

La source de la crique St Elie coule sous un
couvert dense de fougére Lycopodiella.

Les prélévements (poissons, sédiments)sont réalisés
en aval des fougéres(5 a 10 cm d'eau). St Elie




SMSE. EIE. ICPE. Botanique. Ptéridophytes. Planche photo. 24 11 2009 -4 12 2010.

AU AL R L1 | T (Nl 21 TSR E R s e EEREeonn) (SR EV Rl En aval du village de St Elie, la crique retrouve un
flat anciennement exploité: a gauche, peuplement de environnement forestier ( forét dégradée et forét en
fougéres (Dicranopteris pectinata et Lycopodiella régénération) ou les Ptéridophytes forestiéres sont
cernua). Tronc de palmier Bache. abondantes au bord de I'eau.




1 SMSE. ICPE. EIE. Habitats. Forét ancienne sur pente. Planche photo

Forét ancienne de basse altitude sur pente.

Le permis SMSE abrite quelques secteurs de forét
ancienne.

En retrait des zones miniéres la forét est préservée. Le
périmétre ICPE n'abrite pas surfaces de forét intacte car il
est proche des exploitations anciennes et récentes.

La forét ancienne, de basse altitude, s'étend jusqu'aux

Lisiére forestiére sur front de coupe: grands arbres en
reliefs situés au nord-nord est du permis SMSE.

arriére plan et fermeture de la lisiére par les cecropia.

Un sous bois sombre, de vieilles lianes.
Des animaux forestiers. Des fougéres d'ombre.

Des espéces de forét ancienne, une canopée fermée.

Des arbres sénescents. De gros arbres agés formant une canopée haute.




1 SMSE EIE ICPE. HABITATS. Forét de pente, ancienne, dégradée, sur altérites.

Forét de pente sur altérite.

Les foréts étudiées présentent souvent un aspect hétérogéne: gros
arbres et nombreux jeunes plants dans des trouées de lumiére.

Un sous bois lumineux, riche de jeunes plants et de palmiers .

D'ancienc chablis ( ou coupes?) riches en épiphytes.

Une forét ancienne ponctuellement dégradée.

Une exploitation ancienne est récente pour le bois pourait
expliquer cet aspect. Ici des traces de coupe a la trongonneuse.

Des secteurs de canopée ouverte, riches en lianes et jeunes arbres

De nombreuses plantules.




2 SMSE EIE ICPE. HABITATS. Forét de pente, ancienne, dégradée, sur altérites.

Forét de pente sur altérite. Une forét ancienne, ponctuellement dégradée.

De gros arbres émergents Un angélique coupé proche d'une piste.

Des espéces de forét ancienne: une graine « pierre » Des traces de mammiféres.

DL o] N0 R0 (o] i (o g oo AV g oo (SN ST R o] EL SRRETA B Jeunes plants et végétation héliophile en bordure de piste.
régénération naturelle abondante lorsque l'ouverture est Faible épaisseur du sol humique sur saprolite profonde.
étroite.




1 SMSE. ICPE. Habitats modifiés: Zones humides. Verses a stériles.

Habitats modifiés par 'activité miniére.

Verses a stériles et zones humides anthropiques.

Verses a stériles anciennes traversées par une crique;

Habitat de forét humide dégradée, en bordure de flat végétation éparse de friche.

Erosion: ancienne piste Auplata hors ICPE. Végétation de zone marécageuse (Cypéracée)

Crique dans d'anciens résidus de quartz. Ces zones ont été [Nl OB EEERisTe GV LA BUIR S ST D TS
S R R [ T TR R e R RS TS RS T (gl des exploitations du vingtiéme siécle ont été abandonnées
La forét inondable de flat a complétement disparu. sans réhabilitation; seules quelques espéces pionniéres s'y
développent.




1 SMSE. ICPE. EIE. Habitats: Planche photo: Crique St Elie

Crique St Elie, de la source a I'aval du village. = Descente le long du lit de la crique montrant les

Suite des photos de droite a gauche. divers habitats.

 EheIT Nt S VT R SR RN il Vingt métres en aval de la source: 1'eau est
Au fond: ancienne mine. couverte d'un film brillant de tanins et bactéries

Le fond est tapissé d'un biofilm ocre, épais et Des utriculaires se développent dans ce milieu
floconneux. acide.

YR ERIT QBT icRd Bl s lideline o Sl Eléments végétaux en décomposition au niveau
petits animaux au niveau de ses utricules. de la source




2 SMSE. ICPE. EIE. Habitats: Planche photo: Crique St Elie

Descente de la crique ST Elie
Le secteur stérile.

La crique se perd dans les stériles de la Mine en
amont de la piste d'aviation.

Sable, gravier et argiles. Aucun poissons.

Ancien bassin a demi comblé a 1'extrémité nord ouest de la piste:
deux espéces de poisson et un macrobrachium.

Le début de la zone des stériles, le canal le long
de la piste d'aviation, et le bassin a I'ouest de la
piste.

La crique est canalisée le long de la piste d'aviation:
ni hydrophytes, ni poissons.(vue vers I'amont)

Vue vers le village de St Elie en aval.

Vue vers l'aval, en aval de la piste d'aviation. La crique
coule dans un flat anciennement dénudé. Pas de poissons.




3 SMSE. ICPE. EIE. Habitats: Planche photo: Crique St Elie

Descente de la crique St Elie La crique méandre et s'étale dans un flat large,
Secteur du village de St Elie; anciennemnet exploité. Des 1lots de végétation
De I'amont du village , a I'aval. secondaire ont remplacé le forét inondable

Ilot de végétation secondaire dans le flat en aval du Une écume rougeatre borde la berge; fond nu de gravier,
village. Nombreux palmier Baches et pionniéres sable et argile rouge. Pas d'algues.
héliophiles. La crique a gauche. Vue vers 1'aval.

Vue ver l'aval, le village est sur la droite du flat. Le flat La crique divague dans le flat. Premier poisson.
s'€largit. Larges zones d'épandage; quelques graminées et [ IdSh R R w1111 (SR 1Ig (SR 101 ) RET ) (a1 (11D
cypéracées éparses; peuplement de palmiers baches. entrcoupé de bancs d'argile molle.

| NGl Rt e RV R R TR RS Rl Tt il i1l (Sl En aval du village, premiéres algues filamenteuses. Ecume
bache et bambous. En périphérie de la zone dénudée une BRI DIEI0 1t il (SN (S U (e

pépiniére pourait étre installé pour reforester le flat aprés

calibrage de la crique.




4 SMSE. ICPE. EIE. Habitats: Planche photo: Crique St Elie

Descente de la crique St Elie.
Végétation en ilots en aval du village.

Ilot de végétation pionniére développée sur le flat Epandage de boue ocre, tres molle. Cypéracées et
comprenat des fougéres et des massifs de bambous. quelques graminées.

(@ S E NN R R () ITe [ ETa e[ ICRE | RO NS R wTan sl (R (08l En aval du village un ancien bassin de pompage dans le lit
((CREN S S B LIRS A Ell e e i R o it il B (Vifee (SUEW de la crique est entouré d'une végétation forestiére
berge. secondaire dense . Nombreux poissons et tétards.

Tétards dans l'ancien bassin de pompage en aval du Vue du flat depuis le village de St Elie. La plantation du
village. Des rassemblements de plusieurs centaines de site en espéces pionniéres, a partir de microboutures est
tétards sont visibles en surface. proposée.




1 SMSE EIE HABITATS CRIQUE SABLE.

Descente de la crique Sable a partir du pont

IDET NG IRl n O aS EVE Re iR nan g ERS NN (oA € KO Vue du pont sur la crique Sable depuis 1'aval. La crique est
BRSO INE ) CRI NS TR B (o) s (SN ENREL S IvE e Ll Stroite, peu profonde. Le fond est constitué de sables; graviers et
sableux rougeatre, caractéristique d'une érosion amont sur des bancs de boue rouge molle. Pas de poissons visibles. Pas

résidus miniers. Plus en amont le fond devient sabloneux. d'algues, pas de macrophytes aquatiques. Galerie ouverte.

La crique Sable coule dans un flat anciennement travaillé et Une galerie forestiére secondaire dense c'est développée le long
récement exploité par les clandestins,entre des barranques de la crique autour des zones exploitées ( pionniéres héliophiles,
abandonnées. La largeur de son cour varie. palmiers bache etc.).Une seule espéce de poisson vue ici.

IR nlo @ @GR T EYRkiona RGeS DEL NN En arriére de la galerie des barranques abandonnées et en partie
secteurs étroits, la galerie recouvre la crique comblées forment des zones marécageuses couvertes de
cypéracées
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SMSE - demande de prolongation de Concession pour or et substances connexes
Concession n°01/80 dite de « Saint Elie »
Communes de Saint-Elie et de Mana, Guyane Francaise (973)

Annexe 6: Programme de surveillance du bruit dans
I’environnement 2016
(SMSE, GéoPlusEnvironnement, avril 2016)
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SMSE - Programme de surveillance du bruit dans I'environnement 2016
Mine de Saint Elie (973)

1. OBJET

Le présent rapport a pour objet de consigner les résultats des mesures acoustiques réalisées
entre les 24, 26 et 28 février 2016 dans le cadre d’'un programme de surveillance du bruit.

Le site concerné est la mine de Saint-Elie (zones d’extraction, usine de traitement du minerai,
camp...) exploitée par la Société des Mines de Saint Elie (SMSE).

La Figure 1 précise la localisation du site et les points de mesures choisis.
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2. RAPPELS THEORIQUES SUR LE BRUIT ET SA MESURE

L'intensité d'un son est appréciée par une grandeur physique : le niveau de pression
acoustique, dont l'unité est le décibel ou dB.

L'échelle des décibels suit une loi logarithmique qui correspond a l'augmentation des
sensations percues par l'oreille.

Cette pression acoustique est corrigée en fonction de la "hauteur" de son, soit sa fréquence
en hertz. Les sonomeétres apportent ce type de correction ; la pondération A qui correspond
le mieux a la sensation percue est généralement celle qui est retenue. L'unité est donc le
décibel A ou dB(A).

La mesure de bruit correspond donc a un niveau sonore équivalent (Leq) ou niveau de bruit
continu et constant qui a la méme énergie totale que le bruit réel pendant la période
considérée.

Le type d'appareillage utilisé permet I'enregistrement de la valeur Leq(A) : il s'agit du niveau
sonore équivalent de pression acoustique, d'un bruit fluctuant pondéré exprimé en décibels
pondérés (A) - ou dB(A).

La pondération est effectuée avec un filtre (A) correspondant a une courbe d'atténuation en
fréquence bien définie pour reproduire la sensibilité de I'oreille. En effet, le signal issu d'un
sonomeétre restitue le plus fidélement possible les variations de pression captées par le micro.
Or, l'oreille ne fonctionne pas de la méme facon, les fréquences graves et aigués étant
fortement atténuées, alors que les fréquences intermédiaires sont retransmises avec le
maximum de sensibilité.

Références de niveaux sonores :

Pour apprécier le niveau des bruits, il parait utile de rappeler quelques niveaux sonores
auxquels chacun de nous est exposé dans sa vie.

Nature de I'émission sonore Niveau de bruit en dB(A)

- seuil d'audition 0 dB(A)

- forét calme 10 - 15 dB(A)
- appartement 30 - 60 dB(A)
- conversation normale 50 - 60 dB(A)
- bureau 60 - 65 dB(A)
- trafic urbain moyen 80 -85 dB(A)

- marteau pneumatique

100 - 110 dB(A)

- seuil de douleur

120 - 130 dB(A)

- avion a réaction (au décollage a
100 m)

120 - 130 dB(A)

GéoPlusEnvironnement
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Mine de Saint Elie (973)

3. REGLEMENTATION ET NORMALISATION

3.1. Réglementation générale

Nous prendrons comme référence I'Arrété du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des bruits
émis par les Installations Classées.

Selon cet arrété, la notion d'émergence est la différence entre les Leq(A) du bruit ambiant
(établissement en fonctionnement) et les Leq(A) du bruit résiduel (établissement a l'arrét).

Il précise, entre autres, que les niveaux sonores en limite de propriété et 'émergence en zone
a emergence réglementée seront limités a :

e En limite de propriété :

Niveaux sonores en limite de
propriété mesurés lors de I'état
initial

Période allant de 7h a 22h, sauf
dimanches et jours fériés

Période allant de 22h a 7h,
ainsi que les dimanches et
jours fériés

Inférieur ou égal a 70 dB(A) de
jour et 60 dB(A) de nuit

70 dB(A)

60 dB(A)

o Dans les zones a émergence réglementée :

Niveau de bruit ambiant
existant dans les zones a
émergence réglementée

Emergence admissible pour la
période allant de 7h a 22h, sauf
dimanches et jours fériés

Emergence admissible pour la
période allant de 22h a 7h,
ainsi que les dimanches et

jours fériés
Supérieur a 35 dB(A) et
inférieur ou égal & 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Les zones a émergence réglementée sont :

e L’intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers (...),
e Les zones constructibles (...).

3.2. Réglementation particuliére au site

Aucune réglementation spécifique au site ne fixe de conditions particulieres en terme de
limitation des bruits émis aussi bien par I'activité¢ miniére (au titre du Code Minier) que par
l'usine de traitement du minerai (au titre des ICPE).

Nous prendrons donc en compte les valeurs fixées par 'Arrété du 23 janvier 1997.

Enfin, précisons dés a présent que l'usine de traitement du minerai fonctionne 24h/24.

3.3. Normalisation

Les procédures de mesurage doivent étre conformes a la norme AFNOR NF S31-010/A1 de
décembre 2008 « Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement - Méthodes
particulieres de mesurage » ainsi qu’'a I'Arrété du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des
bruits émis par les ICPE.
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4. METHODOLOGIE MISE EN CEUVRE

4.1. Matériel de mesure et de traitement

Les mesures ont été effectuées avec un sonometre analyseur en temps réel, c'est a dire qui
utilise simultanément des filtres électroniques pour toutes les fréquences enregistrées. Le
sonometre utilisé lors de cette campagne est de type SOLO fabriqué par 01dB-Stell
(ACOEM). Cet appareil, approuvé de Classe 1 par décision n® LNE — 7121 — REV.4 d’auvril
2014 (Cf. Annexe 1), est particuliecrement bien adapté a des campagnes de mesures
destinées a I'étude de I'environnement acoustique industriel.

Afin d'enregistrer le plus finement possible les niveaux de bruit sur ce site, la durée
d'intégration a été choisie a 500 ms.

Le LAeq est déterminé sur chaque période d'enregistrement. Les données sont mémorisées,
puis transférées sur un outil informatique de type PC.

Le logiciel de traitement des données est : dB TRAIT 32 (01 dB-Stell), congu pour I'analyse
des mesures de bruit de I'environnement. Ce logiciel répond aux normes de la Iégislation
frangaise en vigueur.

La fonction utilisée principalement est I'évolution temporelle du LAeq sur des périodes de
500 ms. Elle donne en prime I'évolution du spectre sonore en fonction du temps.

4.2. Les sources sonores autour du site

Le secteur de la mine est caractérisé d’un point de vue ambiance sonore par :
e |’avifaune et 'entomofaune associées a la forét,
e L’isolement du site en pleine forét équatoriale.

Mis a part la mine de Saint-Elie, les sources sonores autour du site sont trés limitées et liées
essentiellement :

e A la circulation trés ponctuelle sur la piste de Saint-Elie (quelques pick up et camions de
gazole par jour vers les sites SMSE et AUPLATA),

e Au milieu forestier.

Le village de Saint-Elie, situé entre des zones d’exploitation (900 m au Nord-Est des secteurs
Sables et Devis et de l'usine, et 1 500 m au Sud-Ouest du secteur Chemin de Fer), présente
la particularité de n’étre occupé que par des gendarmes et par des employés municipaux.

Les sources prépondérantes sont liées au milieu forestier (avifaune et entomofaune).

4.3. Les sources sonores liées au site

Les sources de bruit actuelles sont liées aux activités suivantes :

1) Exploitation du minerai primaire (sur les secteurs Sable et Chemin de Fer lors des
mesures) :
e Pelles hydrauligues (1 a 2 par chantier) a l'extraction et au chargement des
tombereaux ;
e Tombereaux (3 a 6) en rotation entre les chantiers d’extraction et l'usine ou les
plateformes de stockage du minerai.

GéoPlusEnvironnement R 16021101 — Bruit dans I'environnement 7
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2) Usine de traitement du minerai primaire :
Chargeuse sur pneus alimentant l'usine ;
Motopompes d’alimentation en eau ;
Groupe électrogéne ;

Concasseur ;

Broyeurs a marteaux ;

Cribles ;

Pompes ;

Concentrateurs Knelson.

3) Chantier de reprise des anciens tailings de la crique Saint-Elie au niveau de I'ancienne
piste d’aviation :
e Pelles hydrauliques a I'extraction ;
e |Installations de lavage du minerai secondaire : grilles, washplant, lances monitor...

4) Camps :
o Atelier;
e Logements du personnel ;
e Reéfectoire ;
e Groupe électrogéne ;
e Goldroom.

5) Circulation sur site :

o 4x4;
e Quads;
e Engins.

Lors des mesures, toutes ces activités avaient lieu.

4.4. Les zones a émergence réglementée autour du site

D'apres I'Arrété du 23 janvier 1997, les zones a émergence réglementée sont :

e L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existants a la date de I'arrété
d'autorisation et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin,
terrasse),

e Les zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et
publiés a la date de I'arrété d'autorisation.

Au cours de la campagne de mesures de bruit, 3 zones a émergence réglementée proches
ont été étudiées (Cf. Figure 1) :

e Les logements du personnel au niveau du camp (station B1), par défaut, qui ne sont pas
une véritable ZER, puisqu’habités par des employés de la SMSE ;

e La premiére habitation (non occupée) au Sud du village de Saint-Elie, a proximité du
bassin du captage AEP de Saint-Elie (station B2) ;

e La salle polyvalente du village de Saint-Elie (ancienne école), située dans la partie Nord
du bourg (B3).

GéoPlusEnvironnement R 16021101 — Bruit dans I'environnement 8
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4.5. Les mesures

Les bruits étant relativement constants, sans aucune rythmicité particuliére, une durée de
mesurage de l'ordre de 20 a 30 minutes a été choisie comme représentative de I'état sonore
de ce site.

7 stations de référence ont été déterminées (Cf. Figure 1) :

e 4 en limite de site ou assimilées (stations B4 a B7, en limite de concession ou de zones de
travaux) ;

e 3 au niveau des zones a émergence réglementée les plus proches (stations B1 a B3).

Lors de cette campagne, les niveaux suivants ont été mesures :
e En limite d’autorisation : niveau de bruit ambiant (en activité),

e Au niveau des zones a émergence réglementée : niveaux de bruit ambiant (en activité) et
résiduel (hors activité). Ces deux mesures permettent le calcul de 'émergence.

5. RESULTATS DES MESURAGES

Les mesures ont été réalisées les 24, 26 et 28 février 2016 par M. LALOUA. Le matériel utilisé
est constitué d’'un sonométre intégrateur de classe 1 (appareil d'expertise) de type SOLO de
marque 01dB-STELL. La procédure de mesurage est conforme a la Norme AFNOR NF S 31-
010/A1 de décembre 2008 « Caractérisation et mesurage des bruits de I'environnement -
Méthodes particulieres de mesurage » et a 'Annexe « Méthode de mesure des émissions
sonores » de I'Arrété du 23 janvier 1997 (extrait fourni en Annexe 2).

5.1. Représentativité des mesures

Les conditions météorologiques nous donnent les valeurs suivantes pour la température et la
vitesse du vent pendant les intervalles considérés :

. Appréciation des conditions
) Vitesse météorologiques selon la Norme Afnor
Station Date Heure Tem|(9%- ;ture n:i?;y\?::te NFS 31-010/A1 (Cf. Annexe 2)
Codage Distance
e UiTi Source/récepteur ilVETE
B1 AD 26/02 11h22 29 <0,5 UsT2 >40m -
B1
HAD 28/02 9h07 28 0 UsT2 >40m -
B2 AD 26/02 13h57 29 0,5a1,5 U,To >40m -
B2
HAD 28/02 8h35 30 0 Us T2 >40m -
B3 AD 26/02 13h28 29 05a1,5 UpTo >40m -
B3
HAD 28/02 8h08 28 0 Us T2 >40m -
B4 AD 26/02 10h55 30 0 UsT2 >40m -
B5 AD 26/02 10h25 28 2 UgT2 >40m y4
B6 AD 24/02 11h22 31 1,5 Us To >40m Y4
B7 AD 24/02 15h08 31 0 UsT2 >40m -

- Etat météorologique conduisant & une atténuation forte du niveau sonore
Z: Effets météorologiques nuls ou négligeables
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Les conditions météorologiques étaient donc compatibles avec le mesurage du bruit.

5.2. Résultats des mesures et interprétation

Les résultats de cette campagne de mesures sont synthétisés dans le tableau suivant et la
Figure 2.

Les résultats complets (détails sur la mesure et spectre) sont fournis sous forme de fiches de
bruit en Annexe 3.

Niveau sonore Leq Niveau sonore Leqd | |ndicateur
o ambiant (dB(A - ésiduel (dB(A - i
Ne Emplacement Type de mbiant (dB(A)) L50 résiduel (dB(A)) | | _ | de niveau
station station sonore1
Leq (A) | L50 dB(A) | Led(A) | LS50 | gB(A) retenu
g1 | Basevie, logement des ZER 486 | 46,9 17 442 | 405 | 37 | Leq(A)
cadres
Premiére habitation (non
B2 occupée) au Sud du ZER 47,6 47,0 0,6 45,6 44.6 1,0 Leq (A)
village de Saint-Elie
3 | Sallepolyvalente du ZER 408 | 386 2,2 421 | 349 | 7.2 L50
village de Saint-Elie
Antenne relai, limite
B4 Nord-Ouest du secteur | Limite de site 41,3 35,5 / / / / Leq (A)
Sable
Digue aval du bassin
B5 Delta (limite Sud-Est de | Limite de site 53,9 53,3 / / / / Leq (A)
concession)
Digue aval du secteur
B6 Chemin de Fer (limite | Limite de site 42,6 41,8 / / / / Leq (A)
Est de concession)
Entrée du site sur la
piste de Saint-Elie (limite | . . .
B7 Nord du secteur Chemin Limite de site 42,5 41,0 / / / / Leq (A)
de Fer)

Les activités d’extraction, de transport et de traitement du minerai avaient lieu le jour des
mesures de bruit.

Cette campagne de mesures de bruit a mis en évidence les résultats suivants :

Pour les zones a émergence réglementée, les niveaux de bruit sont de :
0 47,6 et 40,8 dB (A) au niveau du village de Saint-Elie et 48,6 dB (A) au niveau de la

base vie en période d’activité ;

0 45,6 et 42,1 dB (A) au niveau du village de Saint-Elie et 44,2 dB (A) au niveau de la
base vie hors période d’activité ;

En limite de concession et de secteur d’extraction, le niveau de bruit varie de 41,3 a 53,9
dB(A) en période d’activité.

': Rappelons que dans le cas ou la différence LAeq — L50 est supérieure & 5 dB (A), on utilise comme indicateur
d’émergence la différence entre les indices fractiles L50 calculés sur le bruit ambiant et le bruit résiduel.
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Ces chiffres assez hétérogénes traduisent I'étendue des zones d’exploitation. Les sources de
bruit, trés localisées et regroupées autour de la base vie, des zones d’extraction et des
installations de traitement, marquent 'ambiance sonore du site de maniére trés localisée.

Par ailleurs, le bruit résiduel peut varier en fonction de la présence ou non de la forét a
proximité.

Le tableau suivant synthétise les résultats vis-a-vis de la réglementation :

N° ES gt;‘r,li?-: :I)‘r,lii: adn?iiilible Emergence SEIEEED
. Emplacement de - 2o N 9 admissible | Conformité
station station ambiant | résiduel | en limite (dB(A)) (dB(A)
(dB(A)) | (dB(A)) | (dB(A))
Base vie,
B1 logement des ZER 48,6 44,2 / 4,4 5 Oui
cadres
Premiére
habitation (non
B2 occupée) au Sud | ZER 47,6 45,6 / 2,0 5 Oui
du village de
Saint-Elie
Salle polyvalente
B3 du village de ZER 38,6 34,9 / 3,7 6 Oui
Saint-Elie
Antenne relai,
limite Nord- Limite .
B4 Ouest du secteur | de site 41,3 / 70 / / Oui
Sable
Digue aval du
bassin Delta Limite .
BS | (limite Sud-Est | desite | 92 / 70 / / Oui
de concession)
Digue aval du
secteur Chemin | Limite .
BS | de Fer (limite Est | desite | 426 / 70 / / Oui
de concession)
Entrée du site
sur la piste de Limite
B7 Saint-Elie (limite . 42,5 / 70 / / Oui
de site

Nord du secteur
Chemin de Fer)

Les niveaux relevés en limites de site sont tous largement conformes. On pourra noter
que la valeur la plus élevée a été mesurée sur la digue du bassin Delta, du fait de la proximité
de la motopompe alimentant l'usine et d’un vent porteur ramenant le bruit de cette derniére
vers le sonomeétre.

Les émergences sont également toutes conformes. Les émergences mesurées au niveau
du bourg de Saint-Elie ne semblent pas liées a l'activité de SMSE, puisque cette derniere
n’était pas audible lors des mesures. L’émergence la plus importante a été mesurée au
niveau de la base vie. Elle est liée a l'usine de traitement du minerai, parfaitement audible

depuis les différents logements.
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53,9
SMSE - Mine de Saint-Elie, Guyane Francaise (973)
Programme de surveillance du bruit dans I’environnement 2016 )
Figure 2

A EGéoFIusEnvironnement

Résultats des mesures de bruit dans I’environnement

Sources : SMSE, GEO+
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6. CONCLUSION

Les résultats obtenus en 2016 pour la mine et 'usine de traitement du minerai SMSE de
Saint-Elie sont tous conformes vis-a-vis de la réglementation (Arrété du 23 janvier 1997).
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SMSE - Exposition du personnel au bruit 2016
Mine de Saint Elie (973)

ANNEXE 1 : CERTIFICAT DE CONFORMITE DU SONOMETRE UTILISE
LORS DE CETTE CAMPAGNE
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SMSE - Exposition du personnel au bruit 2016
Mine de Saint Elie (973)

ANNEXE 2 : EXTRAIT DE LA NORME NFS 31-010, ARTICLE 5,3
CONDITIONS METEOROLOGIQUES

GéoPlusEnvironnement R 16021101 — Exposition au bruit du personnel 15



Conditions météorologiques

Les conditions météorologiques peuvent influer sur le résultat, de deux maniéres :

» par perturbation du mesurage, en particulier par action sur le microphone ;

» lorsque la (les) source(s) de bruit est (sont) éloignée(s), le niveau de pression
acoustique mesuré est fonction des conditions de propagation liées a la
météorologie. Cette influence est d’autant plus importante que I'on s’éloigne de la
source.

Considérer deux zones d’éloignement :

1. la distance source/récepteur est inférieure a 40 m : vérifier que la vitesse du vent est
faible, qu’il n’ya pas de pluie marquée. Sinon, ne pas effectuer de mesurages ou bien
des mesurages hors norme ;

2. la distance source/récepteur est supérieure a 40 m : procéder aux mémes
vérifications que ci-dessus. Indiquer les conditions de vent et de température
(appréciées sans mesure, par simple observation) selon le codage ci-apreés.

U1 : vent fort (3 m/s a 5 m/s) contraire au sens T1 : jour et fort ensoleillement et surface séche et
source-récepteur peu de vent
U2 : vent moyen a faible (1 m/s a 3 m/s) contraire | T2 : mémes conditions que T1 mais au moins
ou vent fort, peu contraire une est non vérifiée
T3 : lever du soleil ou coucher du soleil ou
U3 : vent nul ou vent quelconque de travers (temps couvert et venteux et surface pas trop
humide)

U4 : vent moyen a faible portant ou vent fort peu

portant (= 45°) T4 : nuit et (nuageux ou vent)

U5 : vent fort portant T5 : nuit et ciel dégagé et vent faible

Il faut s’assurer de la stabilité des conditions météorologiques ou sinon les relever heure par
heure, pendant toute la durée de l'intervalle de mesurage. Dans ce cas, les relevés doivent
figurer sur le rapport de mesurage (par exemple: U4/T2).

L’estimation qualitative de Tlinfluence des conditions météorologiques se fait par
l'intermédiaire de la grille ci-dessous

Ul U2 U3 u4 U5
T1 -- - -
T2 -- - - Z +
T3 - - Z + +
T4 - z + + ++
T5 + + ++

-- Etat météorologique conduisant & une atténuation trés forte du niveau sonore;
- Etat météorologique conduisant & une atténuation forte du niveau sonore;
Effets météorologiques nuls ou négligeables;

Etat météorologique conduisant & un renforcement faible du niveau sonore;

+ + Etat météorologique conduisant a un renforcement moyen du niveau sonore.

+ N

Il est possible de s’aider de la méthodologie décrite dans I'annexe informative F.




SMSE - Exposition du personnel au bruit 2016
Mine de Saint Elie (973)

ANNEXE 3 : FICHES DE MESURES DE BRUIT FEVRIER 2016

Chacune des 10 mesures fait I'objet d’une fiche récapitulative.

Elle indique :

La localisation de la station de mesure,

Les conditions météorologiques de la mesure (température, vent),
Les conditions sonores de la mesure (évenements particuliers),
L’évolution du niveau sonore au cours du temps,

Les résultats de la mesure.

AN NN NN

Remarques concernant les codages des sources sonores :
Les sources de bruit particulier ont été codées sur le signal temporel de certains spectres afin
d’enlever leur participation sonore a la mesure.

GéoPlusEnvironnement R 16021101 — Exposition au bruit du personnel 16




B1AD

AMBIANT FICHE MESURE DE BRUIT
Point de mesure STATION «Zone a émergence
B1 réglementée»
Emplacement
Base vie

Nature

SITE EN ACTIVITE

Mesure diurne

Date et heure

26/02/2016 a 11h22

Conditions
météorologiques

Ciel couvert, 29°C, vent < 0,5 m/s,

de direction quelconque

Evénements
remarquables durant
la mesure

Usine trés audible (trémie,
concasseur, broyeurs, knelson)

Bips de recul

Bruit de fond

Activité de la base vie (discussions,
réfectoire...)

Résultats

Lmin  :42,2dB(A)
Lmax :65,5dB(A)
L50 : 46,9 dB(A)

Leq(A) : 48,6 dB(A)

70"

65

60 -

55°

50"

45"

40

11h22  11h24  11h26

11h28 11h30 11h32 11h34 11h36 11h38

11ha4




RESIDUEL

FICHE MESURE DE BRUIT

B1HAD

Point de mesure

STATION
B1

«Zone a émergence
réglementée»

Emplacement

Base vie, logement des cadres

Nature

SITE A LARRET

Mesure diurne

Date et heure

28/02/2016 a 9h07

Conditions
météorologiques

Ciel couvert, 28°C, vent faible a nul

Evénements
remarquables durant
la mesure

Activité a I'arrét (dimanche)

Bruit de fond

Activité de la base vie (discussions,
réfectoire, télévision...), avifaune

Résultats

Lmin  :35,5dB(A)
Lmax :64,9 dB(A)
L50 : 40,5 dB(A)

Leq(A) : 44,2 dB(A)

70

65"

60

557

50°

457

40

357

30 -

09h10

09h15

09h20 09h25 09h30

09h40




AMBIANT

FICHE MESURE DE BRUIT

B2AD

Point de mesure

STATION
B2

«Zone a émergence
réglementée»

Emplacement

Habitation a proximité du bassin du
captage AEP de Saint-Elie

Nature

SITE EN ACTIVITE

Mesure diurne

Date et heure

26/02/2016 a 13h57

Conditions
météorologiques

Ciel couvert, 29°C, vent faible de 0,5
a 1,5 m/s du Nord Nord-Ouest

O

Evénements
remarquables durant
la mesure

Activité non audible, masquée par le
bruit du groupe électrogene du village,
de Saint-Elie et la surverse du bassin
du captage AEP

Bruit de fond

Groupe électrogene du village
de Saint-Elie et la surverse du bassin
du captage AEP

Résultats

Lmin  :44,5dB(A)
Lmax :55,3 dB(A)
L50 47,0 dB(A)

Leq(A) : 47,6 dB(A)

60

58"

56 °

54 1

52°

50°

48"

46°

441

42

40 -

13h58  14h00

14h02  14h04  14h06  14h08

14h10

14h12  14h14

14h16 14h18




RESIDUEL

FICHE MESURE DE BRUIT

B2HAD

Point de mesure

STATION «Zone a émergence

B2 réglementée»

Emplacement

Habitation a proximité du bassin du
captage AEP de Saint-Elie

Nature

SITE A LARRET

Mesure diurne

Date et heure

28/02/2016 a 8h35

Conditions
météorologiques

Eclaircies, 30°C, vent nul

O

Evénements
remarquables durant
la mesure

Activité a I'arrét

Bruit de fond

Groupe électrogéne du village
de Saint-Elie et la surverse du bassin
du captage AEP, avifaune, entomofaune

Résultats

Lmin  :42,8 dB(A) Leq(A) : 45,6 dB(A)
Lmax :60,1dB(A)

L50 : 44,6 dB(A)

70

65 7

60 -

55

50"

45-

40 -

08h36  08h38

08h40

08h42  08h44  08h46

08h48

08h50 08h52  08h54  08h56




AMBIANT FICHE MESURE DE BRUIT B3AD
Point de mesure STATION «Zone a émergence
B3 réglementée» O
Emplacement Salle polyvalente de Saint-Elie
Nature SITE EN ACTIVITE
Mesure diurne
Date et heure 26/02/2016 a 13h28
Conditions Eclaircies, 29°C, vent faible de 0,5
météorologiques a 1,5 m/s du Nord Nord-Ouest
. Activité non audible
Evenements Aboiements
remarquables durant [Passage d un hélicoptere en debut
la mesure de mesure (retiré du calcul du Leq)
Gendarmerie (TV, radio)
Bruit de fond Avifaune, entomofaune, vent dans
les arbres
Résultats
Lmin  :31,8 dB(A) Leqg(A) : 40,8 dB(A)
Lmax :60,6 dB(A)
L50 : 38,6 dB(A)
70
65
60 "
55
50 1 |
45 w
40" ‘
35
30, ; ; . . ; ; ; ; . .
13h28 13h30  13h32  13h34  13h36  13h38 13h40  13h42  13h44  13h46  13h48

— Hélicoptere




RESIDUEL

FICHE MESURE DE BRUIT B3HAD

Point de mesure

STATION «Zone a émergence

B3 réglementée»

Emplacement

Salle polyvalente de Saint-Elie

Nature

SITE A LARRET

Mesure diurne

Date et heure

28/02/2016 a 8h08

Conditions
météorologiques

Couvert, 28°C, vent faible a nul

O

Evénements
remarquables durant
la mesure

Activité a I'arrét

Aboiements

Bruit de fond

Avifaune, entomofaune, écoulement
de la crique Saint-Elie

Résultats

Lmin  :29,1dB(A)
Lmax :62,6 dB(A)
L50 : 34,9 dB(A)

Leq(A) : 42,1 dB(A)

70

65"

60 "

25°

20 -

08h08 08h10 08h12 08h14 08h16  08h18  08h20

08h22  08h24  08h26  08h28




AMBIANT FICHE MESURE DE BRUIT B4AD

Point de mesure STATION
B4

«Limite de site»

Emplacement Antenne relai

Nature SITE EN ACTIVITE O

Mesure diurne

Date et heure 26/02/2016 a 10h55
Conditions Couvert, 30°C, vent faible a nul
météorologiques

. Activité faiblement audible
Evénements
remarquables durant |Passage d'un quad
la mesure
Bruit de fond Avifaune, entomofaune
Résultats
Lmin  :31,8 dB(A) Leq(A) : 41,3 dB(A)
Lmax :59,4 dB(A)
L50  :35,5dB(A)

60

Ao N

50"

S
b
o

457

40"

357

30 -

10h56  10h58  11h00  11h02  11h04  11h06  11h08  11h10  11h12  11h14  11h16




AMBIANT

FICHE MESURE DE BRUIT

BSAD

Point de mesure

STATION «Limite de site»
B5

Emplacement

Digue en aval du bassin delta

Nature

SITE EN ACTIVITE

Mesure diurne

Date et heure

26/02/2016 a 10h25

Conditions
météorologiques

Couvert, 28°C, vent de 2 m/s du Nord

Evénements
remarquables durant
la mesure

Motopompe d’alimentation en eau
de l'usine nettement audible (vent
porteur)

Bips de recul

Bruit de fond

Avifaune, entomofaune, vent dans
les arbres

Résultats

Lmin  :48,0 dB(A)
Lmax :60,5dB(A)
L50 : 53,3 dB(A)

Leq(A) : 53,9 dB(A)

657

60 7

557

50"

45 -

40

10h26  10h28

10h30 10h32 10h34 10h36 10h38  10h40

10h44  10h46




AMBIANT FICHE MESURE DE BRUIT B6AD
Point de mesure
STpéTGION «Limite de site»
Emplacement Digue en aval du secteur
Chemin de Fer
Nature SITE EN ACTIVITE
Mesure diurne
Date et heure 24/02/2016 a 11h22
Conditions Couvert, 31°C, vent de 1,5 m/s du
météorologiques Nord Nord-Ouest
. 1 pelle a I'extraction et 1 bulldozer
Evénements sur une verse a stériles
remarquables durant
la mesure
. Avifaune, entomofaune, vent dans
Bruit de fond les arbres, crique Saint-Elie
Résultats
Lmin  :34,6 dB(A) Leq(A) : 42,6 dB(A)
Lmax :58,0 dB(A)
L50 41,8 dB(A)
55"
50"
45-
40"
35"
<«
Arrét des
engins a 11h50
30-

11h25

11h30 11h35 11h40

11h45

11h50

11h55




AMBIANT

FICHE MESURE DE BRUIT

B7AD

Point de mesure

STATION
B6

«Limite de site»

Emplacement

Entrée du site sur la piste de

Saint-Elie

Nature

SITE EN ACTIVITE

Mesure diurne

Date et heure

24/02/2016 a 15h08

Conditions
météorologiques

Couvert, 31°C, vent faible a nul

Evénements
remarquables durant
la mesure

Activité non audible

Bruit de fond

Avifaune, entomofaune, crique

Saint-Elie

Résultats

Lmin  :39,3 dB(A)
Lmax :60,1 dB(A)
L50 :41,0 dB(A)

Leq(A) : 42,5 dB(A)

70

65"

60

557

50°

457

407

35°

30 -

15h10

15h15

15h20 15h25

15h30

15h35
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ANNEXE 4 : LEXIQUE
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Bruit ambiant : bruit total existant dans une situation donnée, pendant un intervalle de
temps donné. Il est composé de 'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches
et éloignées, y compris les bruits du site étudié (bruit en activité).

Bruit particulier : bruit identifie comme spécifique et distingué du bruit ambiant.

Bruit résiduel : bruit ambiant dépourvu du bruit particulier (notamment du bruit lié a I'activité
du site étudié).

Emergence : différence entre le bruit ambiant (site en activité) et le bruit résiduel (site hors
activité)
Décibel : unité de mesure en acoustique. Il est sans dimension et noté dB.

Indice statistique L50 : indice qui représente le niveau de pression acoustique pondéré A
qui est dépassé pendant 50% de l'intervalle de temps considéré.

Niveau de pression acoustique : intensité d’'un son mesuré au niveau d’un récepteur.

Niveau sonore équivalent (Leq(A)) : désigne la moyenne d’'un son au cours d’un intervalle
considéré. Il s’exprime en dB(A).

Pondération A : pondération qui correspond a l'application d’'un filtre fréquentiel. Celle-ci
correspond a la sensibilité de I'oreille humaine. Le niveau sonore est alors exprimé en dB(A).

Zone a Emergence Réglementée (ZER) :

v" L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de la
déclaration, et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin,
terrasse) ;

v' Les zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux
tiers et publiés a la date de la déclaration ;

v' L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés
aprés la date de la déclaration dans les zones constructibles définies ci-dessus, et
leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), a
I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir
des activités artisanales ou industrielles.
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Annexe 7: Programme de surveillance des retombées de
poussieres dans I'environnement 2016
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SMSE - Programme de surveillance des retombées de poussiéres dans I'environnement 2016
Mine de Saint Elie (973)

1. OBJET

Le présent rapport a pour objet de consigner les résultats des mesures de retombées de
poussiéres par prélevement sur plaquettes de dépdt selon la norme NFX 43007 entre
le 26 février 2016 et le 15/03/2016.

Le site concerné est la mine de Saint-Elie (zones d’extraction, usine de traitement du minerai,
camp...) exploitée par la Société des Mines de Saint Elie (SMSE).

La Figure 1 précise la localisation du site et les points de mesures choisis.
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2. RETOMBEES DE POUSSIERES

2.1. Bases réglementaires

L'Article 19-1ll de I'Arrété du 22 septembre 1994 relatif aux exploitations de carriéres impose,
pour les carriéres de roche massive produisant plus de150 000 t/an de granulats, de mettre en
place un réseau approprié de mesures des retombées de poussiéres dans I'environnement.

2.2. Protocole d’intervention

Un réseau de 6 plaquettes a été mis en place selon la Norme NF X 43-007 "Pollution
atmosphérique - Mesure des retombées par la méthode des plaquettes de dépbt”.

L'appareillage utilisé comprend un jeu de plaquettes métalliques minces, de 50 cm? de surface
utile, disposées horizontalement a 1,50 m du sol, et recouvertes d'un produit adhésif.

Le réseau de surveillance pour le contrble des retombées de poussiéres se compose de :
- 2 stations localisées a proximité de secteurs d’extraction (P1 et P6) ;
- 1 station au niveau de l'usine de traitement du minerai (P3) ;
- 1 station a proximité de la base vie et de l'aire de stationnement des tombereaux (P2) ;
- 2 stations localisées dans I'environnement immédiat du site (P4 et P5).

La localisation des plaquettes est présentée dans la Figure 1 et illustrée en Figure 2.

GéoPlusEnvironnement R 16021101 5
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SMSE — Programme de surveillance des retombées de poussiéres dans I'environnement 2016
Mine de Saint Elie (973)

Le tableau suivant résume les conditions d'exposition :

Conditions
N° N° Période Durée météorologiques
. Localisation . cor . . (station Météo
station | plaquette d'exposition d'exposition
France Kourou
CSG)
P1 308 Chantier Devis
Base vie, prés de Températ;r?egoc
Y moyennes : 27,
P2 399 I'alre de
stationnement
des engins Cumul des
Usine de du précipitations :
P3 364 traitement du 26/02/2016 _ 11,9 mm
: . 18 jours (9 jours de pluie
minerai au ;
15/03/2016 dont 5 jours a plus
P4 409 Antenne relai de 10 mm)
) Vitesse moyenne
P5 570 | Bourg de Saint- du vent : 3,8 m/s
Elie (du Sud-Ouest)
PG 580 Chantier Chemin
de Fer
50
M Précipitations (mm)
45
40
35
30
25
20
15
11.7
10 -
5
! 0 0.2 0.2
0 T T T T T
P e e e
Figure 3 : Précipitations sur la station de Kourou CSG pendant la période de mesures
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SMSE - Programme de surveillance des retombées de poussiéres dans I'environnement 2016
Mine de Saint Elie (973)

2.3. Les résultats

Les plaquettes sont traitées en laboratoire, ou les poussiéres sont extraites a l'aide d'un
solvant. La séparation des poussiéres est réalisée ensuite par filtration avec coupure de
100 % a 1 um. La masse du dépbt est déterminée par pesée.

Le tableau suivant récapitule les résultats obtenus :

Teneur Teneur
N° N° moyenne en moyenne en
. Localisation poussiéres poussiéres Remarque
station = plaquette
mg/m?.jour g/m?.mois’
P1 308 Chantier Devis 9,9 0,303 -
Base vie, prés de
P2 322 laire de 295 8,98 :
stationnement des
engins
P3 364 Usine de ’_tralte_ment 9.9 0,303 i
du minerai
Rubalise
amenée par le
. vent et restée
P4 409 Antenne relai 15,5 0,471 collée sur une
partie de la
plaquette
Plaquette
. . enlevée au
P5 570 Bourg de Saint-Elie 16,6 0,504 cours de la
mesure
P6 580 Chantier Chemin 15,5 0,471
de Fer

Ces résultats sont reportés sur la Figure 1. Le rapport d'essais du laboratoire figure en
Annexe 1. La Figure 2 présente les photographies de plaquettes aprés les 18 jours de
prélevement. Seule la plaquette P2 présente un dépot notable de poussiéres.

2.4. Commentaires

Actuellement, il n’existe pas de seuils réglementaires vis-a-vis des retombées de poussieres
dans l'environnement, notamment a cause des retombées naturelles de poussiéres et au
cumul des poussiéres avec les activités voisines et les axes de circulation.

' 30 jours

GéoPlusEnvironnement R 16021101 8




SMSE - Programme de surveillance des retombées de poussiéres dans I'environnement 2016
Mine de Saint Elie (973)

Ainsi et a titre de comparaison, les seuils suivants en mg/m?jour, adaptés au site de Saint-
Elie, sont été proposés, afin de classer les zones faiblement a fortement empoussiérées :
» Inférieur a 200 mg/mZ2.jour : émission faible de poussiéres (inférieur a 6 mg/m2.mois),
» 200 a 350 mg/m2.jour : émission moyenne de poussieres (inférieur a 10,5 mg/m2.mois),
» 350 a1 000 mg/m2.jour : émission forte de poussiéres (inférieur a 45 mg/m2.mois),
» Supérieur a 1000 mg/m2.jour : émission tres forte de poussieres (supérieur a 45

mg/m2.mois).

Résultats campagne n°2 :

Saton | Tenes mojenneer
P1 9,9 mg/m?.jour
P2 295 mg/m?2.jour
P3 9,9 mg/m?.jour
P4 15,5 mg/m>.jour
P5 16,6 mg/m?.jour
P6 15,5 mg/m>.jour

De 200 a 350 < a200
mg/m?2.jour mg/m?2.jour
Selon ces seuils proposés, la station P2, au niveau de la base vie et a proximité de I'aire de
stationnement des tombereaux, est classée en « émission moyenne de poussiéres ». Cette

valeur s’explique par sa localisation a proximité de I'aire de stationnement des tombereaux. Le
passage des engins favorise la mobilisation des particules déposées sur la piste.

Les 5 autres stations n’ont que des émissions de poussiéres tres faibles.

3. CONCLUSION ET PRECONISATIONS

D’une maniére générale, le site de Saint-Elie présente un impact trés faible a négligeable sur
les retombées de poussiéres (pistes entretenues, traitement du minerai sous eau).

Afin de valider l'absence d’impact notable sur les retombées de poussieres dans
'environnement, il conviendra d’effectuer une deuxiéme série de mesures en saison
séche.

GéoPlusEnvironnement R 16021101 9




SMSE - Programme de surveillance des retombées de poussiéres dans I'environnement 2016
Mine de Saint Elie (973)

Annexe 1: Rapport d’essai COFRAC ITGA PRYSM du
01/04/2016

GéoPlusEnvironnement R 16021101 10



ITGA

Agence de Saint-Etienne
Technopole le Polygone

46, rue de la Télématique
42950 Saint-Etienne Cedex 9
Tel.:0477 79 52 80
www.itga.fr - E-Mail : se@itga.fr

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation, qui sont identifiés par le symbole

E]o]ofolgMe (=L KSP1602-0186-002_1

Accréditation n°1-1761
Liste des sites et portées
disponibles sur www.cofrac.fr

@

Date: 1 awvril 2016

GEOPLUS ENVIRONNEMENT

Bon pour accord sur devis ALL2016-
0015

Réf. commande :

Interlocuteur : M. LALOUA Michaél

2 rue Joseph leber

Adresse : 45530 Vitry aux Loges

ITGA :

Date de réception

des échantillons: 29 mars 2016

Mine de Saint Elie
exploitée par SMSE
97312 SaintElie
Guyane

Site de prélévement :

Matériau extrait : Couverture latéritique et saprolitique

Description : Plaquette de dépot (x6)

Analyses demandées : Concentration en Poussiéres

Observations : Prélévements effectués par vos soins

Affaire ALL

Saint-Etienne, le vendredi 1 avril 2016

La Technicienne d'Analyse Habilité

Florence PROSPER

Le rapport d’essai ne concerne que les objets soumis a essais. La reproduction de ce rapport d’essai n’est autorisée que sous sa forme intégrale ; ce rapport ne doit

pas étre reproduit partiellement sans I'approbation du laboratoire.

Siége social : Rue de la Terre Adélie - Bat. R - CS 66862 - 35768 SAINT GREGOIRE CEDEX - Tél. 02 99 35 41 41 - Fax 02 99 3541 42
S.A. au capital de 168420 euros - R.C.S. Rennes B 394 082 697 - Siret 394 082 697 00332
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KSP1602-0186-002_1 01/04/2016
Concentration en Poussiéres
METHODE UTILISEE
Norme(s) : NF X 43-007
Support de prélévement : Plaquette de dépot
Support analysé : Filtre en fibres de verre
Méthode de préparation : Extraction solvant (Dichlorométhane)
Technique analytique : Gravimétrie
PRELEVEMENT
308 322 364
Station 1 2 3
Emplacement Secteur Devis Base vie devant le chateau Au niveau de I'usine
d'eau
Date 26/02/2016 - 26/02/2016 - 26/02/2016 -
15/03/2016 15/03/2016 15/03/2016
Durée j 18,1 18,1 18,1
Surface cm? 50 50 50
RESULTAT
MASSE KQ I 308 322 364
| Poussieres® 08 02  mg 09+0,2 26,7+0,2 09+0,2
CONCENTRATION
Poussicres g/m?/mois 0,303 + 0,055 8,98 £ 0,35 0,303 + 0,055
mg/m?/jour 99+1,8 295+12 99+1,8
REMARQUES

- Date de préparation des échantillons: 31/03/2016
- L'incertitude élargie (k=2) communiquée prend en compte les composantes: masse, durée, surface de la plaquette.
Elle n’intégre pasla composante répétabilité liée a I'échantillonnage (de I'ordre de 50% selon annexe D de NFX43-

007).

- Tout échantillon est détruit au cours de I'analyse.
- LQ : limite de quantification. | : incertitude.
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KSP1602-0186-002_1 01/04/2016
Concentration en Poussiéres
METHODE UTILISEE
Norme(s) : NF X 43-007
Support de prélévement : Plaquette de dépot
Support analysé : Filtre en fibres de verre
Méthode de préparation : Extraction solvant (Dichlorométhane)
Technique analytique : Gravimétrie
PRELEVEMENT
409 570 580
Station 4 5 6
Emplacement Antenne Eglise de Saint Elie Secteur Chemin de Fer
Date 26/02/2016 - 26/02/2016 - 26/02/2016 -
15/03/2016 15/03/2016 15/03/2016
Durée j 18,1 18,1 18,1
Surface cm? 50 50 50
RESULTAT
MASSE Q| 409 570 580
| Poussiéres 08 02  mg 14+02 1,5+0,2 1,4+0,2
CONCENTRATION
Poussiéres g/m’/mois 0,471 0,057 0,504 + 0,057 0,471 + 0,057
mg/m?/jour 15,5+1,9 16,6 £+ 1,9 15,5+1,9
REMARQUES

- Date de préparation des échantillons: 31/03/2016
- L'incertitude élargie (k=2) communiquée prend en compte les composantes: masse, durée, surface de la plaquette.
Elle n’intégre pasla composante répétabilité liée a I'échantillonnage (de I'ordre de 50% selon annexe D de NFX43-

007).

- Tout échantillon est détruit au cours de I'analyse.
- LQ : limite de quantification. | : incertitude.
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SMSE - demande de prolongation de Concession pour or et substances connexes
Concession n°01/80 dite de « Saint Elie »
Communes de Saint-Elie et de Mana, Guyane Francaise (973)

Annexe 8: Mémoire de récolement suite al'inspection du 6
octobre 2016. Réhabilitation et revégétalisation sur la mine de
St-Elie
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SOCIETE DES MINES DE SAINT ELIE
Siege Social SMSE : Le BOURG - 97312 SAINT ELIE

Carrefour du Larivot — 97351 MATOURY GUYANE FRANCAISE
Tel 059429 8001

Fax : 05943516 58

Mémoire de récolement suite a I'inspection du
6 octobre 2016

Réhabilitation et re-végétalisation sur la mine de St-Elie

Version

Rédactrice | Laura Lemaire (ingénieur HSE)
08/12/2016 | Validation | Alexandre Cailleau (géologue)
Validation Nicolas Ostorero (directeur)
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1 Contexte : Inspection par survol de la DEAL

Le 6 octobre 2016, I'unité Mines & Carrieres du service Risques, Energie, Mines et Déchets de la
Direction de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement, a procédé & une
inspection par survol en hélicoptére de la mine de St-Elie.

Cette mission a donné lieu & un compte rendu officiel daté du 20 octobre 2016 et recu par la
Société des Mines de Saint-Elie le 27 octobre 2016.

Il a été relevé une absence de réhabilitation et de revégétalisation pour une partie du site. Les
terrains & nu peuvent ainsi présenter des signes d'instabilité au niveau des digues et
d’effondrement au niveau des talus et fronts de taille. Des problémes d’'écoulement, d'érosion
et de ravinement sont également répertoriés a travers les planches photographiques
annexées au rapport de I'inspection.

Dans son courrier, la DEAL informe la SMSE de son obligation de fournir un mémoire de
récolement pour justifier des moyens mis en ceuvre pour traiter ces non conformités.

Suite & la réception de la lettre, Mme Lemaire du service HSE de la SMSE a contacté M.
Louboutin, un des responsables de I'affaire d la DEAL. Il a fait part de son souhait d'une
communication plus efficace entre nos services, souhait évidemment partagé.

Le 16 novembre 2016, une visite de la direction générale de 'aménagement, du logement et
de la nature (DGALN) a eu lieu sur la mine de St-Elie en présence de la DEAL, de I'ONF et d'un
gendarme. Le sujet de revégétalisation a de nouveau été abordé. La SMSE a expliqué sa
démarche en matiére de revégétalisation a partir de cartes. Une visite des secteurs Pactole et
Mirabelle, déja revégétalisés, a permis de montrer nos résultats de maniére plus concrete.

Le présent rapport permet de répondre a la demande de la DEAL en détaillant la
méthodologie employée pour la re-végétalisation, les résultats obtenus et les essais effectués.
Les travaux prévus pour I'année a venir sont également mentionnés mais le planning final est
encore susceptible d'évoluer.

2 SMSE suit 'avancement de la déforestation

2.1 Surfaces déforestées selon les données de I'ONF

2.1.1  Déforestation par année

La déforestation est indissociable de I'exploitation miniere (création de pistes, barranques,
zones d'extraction...). La SMSE tient un registre des surfaces déforestées année aprés année
et paye une redevance de 381,12 € par hectare déforesté a I'ONF.

La société a conscience de I'impact sur I'environnement de ses pratiques et la déforestation
est toujours motivée par un besoin réel lié a I'extraction miniere.
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Date de déforestation Surface (ha)’

2005 11
2006 9
2007 26
2008 6
2009 a 2012 107
2013 38
2014 25
2015 19
TOTAL SMSE 241
Autres opérateurs 344
TOTAL GENERAL 585
% SMSE 41 %

Au total, depuis le début de I'exploitation, la SMSE a déforesté environ 241 hectares sur la
concession de St-Elie.

Ce chiffre est & comparer aux 344 hectares déforestés sur le méme territoire par d'autres
opérateurs. En effet, le site de St-Elie a commencé a étre exploité il y a plusieurs dizaines
d'années.

Ainsi, la SMSE est responsable d'environ 41 % de la déforestation sur sa concession de St-Elie.

2.1.2 Déforestation par secteur

Le détail des surfaces déforestées par secteur est présenté dans le graphique ci-dessous (voir
la cartographie des secteurs en annexe).

Tous les secteurs exploités par la SMSE ont été en partie déforestés par d'autres opérateurs. Sur
certains secteurs la part de déforestation imputable & d'autres opérateurs est maijoritaire (cas
du secteur Louise ou St-Auguste par exemple).

I Surface calculée par SMSE en se basant sur les cartes fournies chaque année par I'ONF.
Prochaine mise a jour en janvier 2017
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Figure 1 : Déforestation par secteur et par opérateur

Remarque : Le secteur Pedral devra étfre ajouté a ces synthéses des que les informations seront
suffisantes.

2.2 Occupation du sol sur la mine de St-Elie

Les données suivantes sont issues d'un fichier cartographique interne quirecense les différentes
zones utilisées sur la mine. L'occupation du sol varie régulierement (bassins, verses a stériles...)
il est donc difficile de le tenir & jour, d'autant plus que les photos aériennes ne sont pas toujours
disponibles. SMSE envisage de recourir & un drone afin d'avoir plus de matériel pour travailler.

m Bassins
m Digues
‘ = Verses a stériles
m Zones alluvionnaires
‘ m Zones primaires
= Pistes et autre

Figure 2 : Occupation du sol (ha) sur la mine de St-Elie
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Comme nous I'avons vu, la déforestation sur la mine de St-Elie n'est pas uniqguement imputable
a la SMSE. Sur les 387 hectares exploités par SMSE depuis 2005, seuls 241 ont effectivement été
déforesté par la société.

La répartition entre zones d'exploitations primaires et secondaires est assez équilibrée sur la
mine de St-Elie. Les pistes, bords de pistes, pentes et autres surfaces (camp...) représentent
également une part importante de I'occupation du sol.

Nota : Ces données sont fournies & titre indicatif. En effet, il y a certaines incohérences entre
nos photos aériennes et les cartes de déforestation émises par I'ONF. Un rendez-vous est prévu
courant janvier entre I'ONF et le pble environnement de la SMSE afin d’harmoniser nos cartes.

SMSE a conscience de I'importance des surfaces déforestées et est investie dans la remise en
état des sites. Elle a mis au point des protocoles de re-végétalisation présentés dans la partie
suivante.

3 SMSE a mis au point des méthodes de re-végétalisation

3.1 Objectifs

Aprés I'exploitation d'un secteur pour I'or alluvionnaire, ou I'or primaire, la réhabilitation est un
travail qui a pour objectif de remettre la zone exploitée dans un état le plus proche possible
de I'état naturel d'origine. L'objectif n'est pas de re-végétaliser la totalité des surfaces
déforestées mais de permettre une reforestation naturelle le plus rapidement possible. Ainsi, la
création de corridors reliant des ilots re-végétalisés doit étre recherchée. En alluvionnaire,
environ 30% des surfaces sont reforestées.

La re-végétalisation a également un réle dans les secteurs toujours exploités pour stabiliser les
terrains, gérer les eaux et lutter contre I'érosion. Ces problématiques sont particulierement
importantes dans les zones d’exploitation primaires.

SMSE exploite actuellement environ 387 hectares dont 241 qu’elle a déforesté. Afin de ne pas
laisser de larges zones non reforestées et parce que la délimitation n'est pas évidente sur le
terrain, méme les surfaces déforestées a I'origine par d'autres opérateurs peuvent faire I'objet
d'une re-végétalisation parla SMSE. C'est le cas par exemple sur les secteur Louise et Mirabelle.

3.2 Elaboration d’'une méthode

Aucun protocole n'existe & ce jour en Guyane pour faire ce type de travaux. Des
renseignements ont été pris aupres des différentes personnes compétentes en la matiere pour
optimiser les essais : paysagistes sur Cayenne, bureaux d'études spécialisés tels que SOLICAZ,
spécialistes du CIRAD-INRA Martinique-Guadeloupe-Réunion, Pdle Technique et Minier de
Guyane, données disponibles sur le site de Changement, réhabilitation faite par lamgold, livret
Technique de Denis LOUBRY...
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Extrait de la bibliographie utilisée :

D. Loubry, 2002. Livret technique pour la conduite de la revégétalisation sur les surfaces
miniéres alluvionnaires de Guyane. Institut de Recherche pour le Développement

RITA, INRA, SOLICAZ, 2015. Guide de la fertilité organique en Guyane, Un sol vivant pour
nourrir vos cultures.

SOLICAZ, 2012-2015. « Conservation et utilisation durable d'espéces végétales
indigenes pour développer des filieres locales » Rapport final 2012-2014 - GUY AFIX — Mise
en place d'une production de plantes fixatrices d'azote endémiques de Guyane pour
la restauration des sites dégradés

Bio-Savane GUYANE, 2015. Cultivons autrement : exemples locaux de techniques agro-
écologiques.

APAPAG, Agronomie Service, RITA Guyane, Région Guyane - Fiche sol n°1 — Activateur
de sol

La méthodologie de remise en état des sites évolue au fil des essais et des résultats obtenus.
En alluvionnaire, le protocole utilisé est plus développé et abouti qu’'en primaire. En effet, nous
avons déja obtenu des résultats tres concluants, notfamment sur la crique Pactole, réhabilitée
dans le cadre du projet GUYAFIX.

Que ce soit en primaire ou en alluvionnaire, la réhabilitation passe par un travail de
restructuration des terrains, puis par la mise en place d'une nouvelle couverture végétale.

3.3 Protocole pour les zones d’exploitation alluvionnaires

3.3.1 Restructuration des terrains

Lors d'un chantier alluvionnaire, la crique est déviée et des barranques sont creusées dans son
ancien lit. Dans un premier temps, la réhabilitation doit permettre de rendre a la crique un
cours proche de son état initial. Le protocole établi par la SMSE est détaillé dans les figures
pages suivantes. Il vise a redonner au cours d'eau un maximum de ses fonctionnalités
naturelles : alimenter la plus grande surface possible de berges en graines et matiéres
organiques, réguler la progression de I'eau dans le flat, en saison seche comme en saison des
pluies, réguler les grands parameétres physiques et chimiques du milieu aquatique
température, oxygene dissous, turbidité, ...

Ce travail est réalisé par le personnel de la mine, au bulldozer et a la pelle, et suivi par le chef
de mine. Bien entendu, ces grands principes doivent étre adaptés au cas par cas, en fonction
de la quantité de matériaux disponibles, du relief, de la largeur du flat... et des conditions de
terrain en général.
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3.3.2  Production du matériel végétal

Une fois la zone réhabilitée, la re-végétalisation peut débuter. Le sol des zones alluvionnaires
est généralement trés pauvre et sableux. Il n'y a pas de problématique d'érosion ou de
ravinement majeure contrairement aux zones primaires, la re-végétalisation peut donc étre
effectuée directement par une plantation d'arbres.

Figure 3 : Exemple de sol sableux, crique Louise, octobre 2016
Le protocole utilisé a été développé lors du projet Guyafix en partenariat avec SOLICAZ.
SMSE utilise des plants d'Inga (7 espéces) et de Clitorias pour leurs caractéristiques :

- Héliophiles : se développent en plein soleil

- Fixateurs d'azote : enrichissent le sol et ne nécessitent pas d'engrais,
- Mobilisateurs de phosphore : gréce a la mycorhization

- A croissance rapide.

Etant donné les difficultés pour développer suffisamment de plants sur la pépiniére de St-Elie,
SMSE a décidé de recourir & SOLICAZ pour la fourniture de plants inoculés et mycorhizés.

L'inoculation fournit aux plants les bactéries symbiotiques nécessaires a la formation de
nodules pour assimiler I'azote atmosphérique. La mycorhization permet quant & elle un meilleur
développement racinaire.

Figure 4 : Production des plants
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Figure 5 : La pépiniére de St-Elie

3.4 Re-végétalisation de zones d’exploitation primaires

En primaire, nous sommes confrontés a des problématiques d'érosion et de ravinement
importantes. De plus, les sols, trés argileux, sont extrémement compacts.

Figure 6 : lllustration de sols érodés et de ravinement sur le secteur Chemin de Fer

La re-végétalisation nécessite d'importants travaux de terrassement (création de banguettes,
réduction des pentes, aplanissement avant le passage du tracteur...).

Les premiers essais concluants concernent les verses 4 stériles. La verse des matériaux stériles
parles tombereaux s'effectue progressivement dans un endroit adapté de par sa morphologie
et son confinement. Lorsque la verse des matériaux se termine, un bulldozer et une pelle
excavatrice assurent la mise en forme du terrain pour en assurer la gestion des eaux (limitation
de I'érosion) et permettre le passage d'un engin agricole pour la re-végétalisation.

Ensuite, un hersage est réalisé au tracteur afin d’aérer le sol compacté par les engins. Enfin,
des graines d’espéeces herbacées sont réparties sur la surface conjoinfement & un apport de
fertilisant relativement important. Les espéces d’herbacées sont choisies pour leur capacité &
maintenir le sol (Bracaria) et/ou a I'enrichir en azote (Iégumineuse comme Calapogonium et
Crotalaria). Le probléme est que ces derniéres espéces nécessitent un apport de bactéries
pour réaliser la symbiose qui permet de capter I'azote. Des tests devront étre réaliser pour
associer la bactérie directement a la graine (prévu en 2017).
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Figure 7 : Matériel de semis, graines et fertilisants

La couverture végétale doit étre établie le plus rapidement possible. En effet, les pluies
tropicales conduisent a une érosion rapide des terrains argileux (creusement de ravines,
glissements de terrain).

Ce profocole peut également étre appliqué & d'autres zones (banquettes, digues, ...) a
condifion que le passage du tracteur soit possible.

La réhabilitation des fosses minieres demande un important travail mécanique pour créer des
conditions acceptables pour la re-végétalisation. Nous n'avons pas encore d'exemple de
réalisation a ce jour mais cela fait partie des projets pour 2017/2018.

4 SMSE présente des remises en état réussies

4.1 Résultats de revégétalisation en alluvionnaire

Les crigues Pactole et Mirabelle ont été re-végétalisées en 2012 dans le cadre du projet
Guydafix, en partenariat avec Solicaz et Ecofog. La surface concernée est d'environ 12 ha.

Sur Pactole, seuls des Ingas inoculés ont été plantés. Les plants se sont plus ou moins bien
développés selon les secteurs. Malgré les analyses de sols réalisées, il est difficile d’'établir la
raison pour laquelle certains secteurs ont trés bien fonctionné et d'autres pas du tout (voir
photos ci-dessus). En effet, de multiples facteurs peuvent intervenir : teneur en éléments
minéraux (azote, phosphore...), pH, texture du sol (sableux, argileux...), teneur en matiére
organique, profondeur de la nappe d’'eau souterraine...

Il est nécessaire de poursuivre la recherche dans ce domaine, c'est pourquoi SMSE souhaite
continuer le partenariat avec SOLICAZ. La mycorhization, qui n'avait pas été mis en place en
2012, devrait permetire aux plants de puiser de I'eau a plus grande distance.
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Au Nord de la crique Pactole, une zone a donné des résultats particulierement bons. Les arbres
se sont bien développés et un grand nombre de nouvelles especes se sont implantées,
recréant un véritable couvert végétal.

Figure 8 : Crique Pactole avant et apreés re-végétalisation

Sur la crigue Mirabelle, la revégétalisation s’est effectuée a partir de Clitorias inoculés. En 2016,
soit 4 ans aprés leur plantation, les Clitorias sont en graines pour la premiére fois. L'apport de
graines permettra de poursuivre la production de plants sur la pépiniére de St-Elie.

Figure 9 : Revégétalisation de la crique Mirabelle (photo aérienne 2015 et photos SMSE 2016)
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Figure 10 : lllustration du protocole GUYAFIX mis en ceuvre sur le site de St-Elie (Source : Solicaz 2013, 2015)
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4.2 Résultats de revégétalisation en primaire

Sur St-Elie, I'exploitation de I'or primaire est relativement difficile & prévoir, ce qui impacte la
réhabilitation. En effet, certains secteurs qui ne sont plus exploités actuellement pourront I'étre
de nouveau dans quelgques mois ou servir de verses Q stériles. De plus, la méthodologie n'est
pas encore développée et les colts de remise en forme des terrains trés élevés. Ainsi, la
réhabilitation des secteurs primaires est pour I'instant assez limitée.

Certaines digues et bords de piste sont enherbées ou utilisées pour des plantations (ananas et
cajou) ce qui permet, en plus de donner des fruits aux personnel, de lutter contre |'érosion et
le ravinement. L'enherbement des digues n'est pas systématique et concerne principalement
les digues  enjeux mineur. En effet, il est important de pouvoir réaliser un contréle visuel des
plus grandes digues (écoulements, fissures éventuelles...).

Deux verses 4 stériles sont réhabilitées sur le secteur CHEMIN DE FER. Elles sont nommées V CDF
2 etV CDF 3.

Figure 11 : localisation des verses a stériles Chemin de Fer réhabilitées en juin 2016
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Le semis des espéces herbacées a eu lieu en juin. En effet, méme s'il est préférable de semer
durant la saison des pluies, il faut semer le plus rapidement possible apres le talutage sinon des
crevasses se forment et il n'est plus possible de passer le tracteur.

Malgré la période de semis non optimale, nous avons obtenu de bons résultats sur les 2 verses
a stériles ensemencées avec une couverture végétale relativement homogene et bien
développée. Les graminées (Bracaria) ont bien poussé. En revanche, on retrouve tfrés peu de
Crotalaria et aucun Calapogonium. Le semis en période humide devrait permettre un meilleur
taux de germination.

Ce type de révégétalisation permet de maintenir les sols et de les enrichir en matiére
organique. Les plantes vont fournir des graines permettant un renouvellement du couvert
végétal pour I'année suivante. Cependant, le développement des plantes dépend de
I'apport en engrais. Il est probable que pour maintenir un tel couvert il soit nécessaire de
fertiliser de nouveau I'année prochaine.

Figure 12 : Revégétalisation des verses a stériles de Chemin de Fer - octobre 2016

4.3 Revégétalisation spontanée

Sur certains secteurs, nous avons observé une importante re-végétalisation spontanée. C'est
le cas en lisiere de forét mais également au niveau d'ilots & I'intérieur des zones exploitées.

Sur Michel par exemple, cette re-végétalisation s'explique par I'étalement de troncs d'arbre
issus de la déforestation sur certaines banquettes, visible sur les photos ci-apres.

Cette revégétalisation est visible en superposant les photos aériennes. Elle représente environ
15 hectares.

La couverture du sol par du mulch, du BRF ou directement par des troncs d'arbres favorise la
reprise de la végétation. Des tests utilisant ces techniques seront mis en place durant I'année
2017 pour améliorer la fertilité des sols, en particulier dans les zones primaires ou la
revégétalisation est plus difficile & mettre en ceuvre.
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Figure 13 : lllustration de revégétalisation spontanée sur le secteur Michel
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Durant les mois d'octobre et novembre 2016, de nombreuses actions ont été entreprises afin
de mettre en place une production de plants efficace sur la mine de St-Elie. Ainsi, des devis
pour du matériel d'irrigation, des sacs de semis, des conseils ou du matériel divers ont été
demandés. SMSE a également diffusé plusieurs offres d’emploi pour recruter une personne
chargée du suivi de la pépiniére sur la mine (voir devis et offre d'emploi en annexe).

Malheureusement, ces démarches n'ont pas abouti, notamment & cause de la difficulté &
recruter du personnel qualifié sur un site isolé.

Il a finalement été décidé de recourir & SOLICAZ pour la production de plants. En effet il
apparaissait difficle de parvenir a recruter quelgu'un de compétent dans un délai
raisonnable, tout en mettant en place le matériel et en récoltant suffisamment de graines (plus
de 10 000) avant le mois de février. En effet, les plants doivent avoir 4 & 6 mois avant d’'étre
planter et cette opération doit étre effectuée idéalement en début de saison humide.
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Le planning présenté ci-dessus est un prévisionnel assez ambitieux. Des modifications pourront
avoir lieu suivant les contraintes climatiques, de personnel, logistiques...

Durant I'année 2017, plusieurs chantiers de réhabilitation seront menés, que ce soit en
alluvionnaire ou en primaire :

- Secteur dlluvionnaire : plantation d'arbres inoculés sur les criques Louises et Louise Nord
- Secteur primaire : tfravaux de talutage & la pelle mécanique puis enherbement
o0 Ancienne piste de chemin de fer
Banquettes de Dévis
Ancienne carriere du secteur Sable
Secteur Saint-Auguste (partie Ouest)
Secteur chemin de fer (O définir plus précisément)

(6]
(0]
(0]
(6]

m Reforesté

m Utilisé

m A taluter

m A végétaliser
Enherbé

m Repousse spontanée

Figure 14 : Répartition des surfaces en fonction de la re-végétalisation

Environ un tiers des surfaces exploitées devraient étre remises en état en 2017, la moitié par
plantation d'arbres et I'autre moitié par enherbement et semis de wassai et de cajou.

En primaire, afin de maintenir les sols suite au talutage, il y aura mise en place d'un couvert
végétal (mélange graminées légumineuses). L'année suivante, des arbres inoculés pourront
éventuellement étre plantés dans ce couvert.

Une pelle sera mise a disposition pour la réhabilitation durant environ 4 mois, ce qui permettra
de mettre en forme les terrains pour leur revégétalisation. Celle-ci aura lieu durant la saison
humide dans la mesure du possible et au plus proche du retalutage pour éviter les
phénomeénes d'érosion.

Le secteur Chemin de Fer nécessitera un important travail mécanique avant d'étre prét pour
la revégétalisation. Les travaux exacts (pente, nombre de banquette etc) devront étre validés
durant le premier trimestre 2017 ainsi que les zones concernées. En effet, certains secteurs
pourront encore étre exploités.

Deux stages sont d'ores et déjd prévu autours de I'activité de réhabilitation. Le premier sujet
portera davantage sur la cartographie et la planification. Le second stagiaire, issu de I'école
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d'agronomie de Montpellier et ayant une expérience dans la réhabilitation de sites miniers en
Nouvelle Calédonie, réalisera des tests de réhabilitation afin d'établir de nouveaux protocoles.

6 Gestion des digues et bassins

La mine de St-Elie comprend un important systéme de digues et bassins afin de gérer ses eaux
de surface.

Une étude a été réalisée en mars et avril 2016 afin de décrire avec précision :

- La circulation de I'eau sur le site,
- Leszones de décantation
- L'état des digues.

Le bon fonctionnement de ces systémes est primordial pour assurer des rejets conformes dans
le milieu naturel.

Les données suivantes sont extraites du rapport d'étude réalisé en avril 2016.
6.1 Controle des eaux de surface

Un modéle numérique de terrain (MNT) permet d’identifier les bassins versants et d'anticiper le
parcours des eaux de surface.

La mise en place de digues et de bassins, dont le dimensionnement peut étre calculé par des
géotechniciens, permet d'assurer un contrble des eaux de surfaces par décantation
(réduction de la teneur en matiere en suspension, de la turbidité etc) et par tamponnage des
débits.

Les surfaces d'exploitation étant importantes, plusieurs digues et plusieurs bassins sont mis en
place pour chaque bassin versant.

Lorsque I'activité est moindre, I'ouverture des digues permet de soulager la pression exercée
sur celles-ci et de les préserver. Le maintien d'une partie des digues seulement suffit pour
contréler la qualité des eaux de rejets hors du site minier (exemple : secteur St Auguste).

Au niveau d'une digue active, I'écoulement de I'eau en sortie est assuré par un passage sous
forme de canal lateral creusé dans le terrain naturel. La surverse, ou évacuation par
débordement, est ainsi assurée. La profondeur des structures de surverses définit le niveau
d’eau maximum dans un bassin.
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Figure 15 : photographie de la surverse de la digue D SAB 3, avril 2016. Cette surverse est ici sous la forme d’un petit
canal de débordement.

6.2 Qualité d'un systéme de digues et bassins

L'état des digues et I'état des bassins fait I'objet d'une vérification visuelle mensuelle. Ceci
permet d'anticiper les corrections & apporter au systeme pour mieux contréler la qualité des
eaux de surface rejetées.

La qualité d'une digue est évaluée par son tassement, la présence de ravinements ou de
fissures sur les flancs de sa structure, la présence de végétaux (pouvant traduire une meilleure
stabilisation et préservation, ou au contraire un laisser-aller), et ses dimensions.

La qualité d'un bassin s'évalue selon le type de rejet qui s'y accumule et la hauteur de I'eau
dans le bassin par rapport a celle de la digue. En effet les bassins accumulent des argiles avec
le temps ; lorsque le bassin est plein, il convient soit de curer les matériaux décantés, soit de
rehausser la digue associée pour assurer de nouveau une décantation dans ce bassin.

Figure 16 : photographie de la digue D DEV 7, la digue est en trés bon état, en plus d’étre correctement végétalisée. Elle
assure la retenue du bassin « delta » ou B DEV 7, assurant la décantation des eaux de surfaces issues de 'usine et du
campement.
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ANNEXES
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Exemple de devis réalisé pour du matériel de pépiniere (pots forestiers)
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Exemple de devis réalisé pour du matériel de pépiniere (pots forestiers)
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Contrat de production de plants par SOLICAZ
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Fiche de poste diffusée par SMSE (pdble emploi, lycée aaricole, Blada...)
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SMSE - demande de prolongation de Concession pour or et substances connexes
Concession n°01/80 dite de « Saint Elie »
Communes de Saint-Elie et de Mana, Guyane Francaise (973)

Annexe 9:  Sélection de plantes fixatrices d’azote
endogénes de Guyane pour la restauration des sites dégrades,
restitution finale

GéoPlusEnvironnement R 15081102 - T3 -V2 125
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Réalisé par :
GéoPlusEnvironnement

Agence Centre et Nord
2 rue Joseph Leber
45 530 VITRY-AUX-LOGES
Tél: 023859 37 19 — Fax: 02 38 59 38 14

e-mail : geo.plus.environnement2@orange.fr

Siege social / Agence Sud :
Le Chateau
31 290 GARDOUCH
Tél: 053466 43 42 —-Fax: 0561816280
e-mail : geo.plus.environnement@orange.fr

Agence Est :
7 rue du Breuil
88 200 REMIREMONT
Tél:0329221269—-Fax:097006 14 23
e-mail : geo.plus.environnement4@orange.fr

Agence Ouest :
5 chemin de la Rbme
49 123 CHAMPTOCE-SUR-LOIRE
Tél: 024134 3582 —Fax:0241343795
e-mail : geo.plus.environnement3@orange.fr

Agence Sud-Est :
Quartier Les Sables
26 380 PEYRINS
Tél: 04757280 00-Fax:0475728005
e-mail : geoplus@geoplus.fr

Antenne PACA :
Sainte-Anne
84 190 GIGONDAS
Tél: 06 88 16 76 78

Site internet : www.geoplusenvironnement.com

:E GeoPlusEnvironnement

La gestion de l'ervironnement, la reconnaissance du sous-sol
et l'application de la réglementation au service de votre projst.




