Suivi des milieux aquatiques par teledétection — 27/11/2017
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Objectifs de recherche
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Photogrammeétrie

Suivi diachronique de la morphologie des plages de Guyane :
Compréhension a différentes échelles de temps
Du cycle de marée jusqu’au saisonnier voir pluri-annuelle

Pourquoi la photogrammeétrie
- haute précision des mesures
- mise en ceuvre et traitement grand publique
- cot modéré
— reproductibilité des mesures
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Matériel

Appareil Photo Alpha7R
35 millions de pixels
Objectif grand angle 28mm

Drone quadirotor
Homologation DGAC
Nacelle auto-stabilisé

GPS et télé pilote

Ricoh GR
16M pixels
250 gr
Objectif 18mm
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Matériel

GPS Differentiel Station de bureau Dell
RTK 5800 Processeur 6 core 2400 Mhz
Précision centimétrique 128G RAM
SSD 512 G
Nvidia Quadro M4000 8G

Emetteur radio

Capture One pro
S Développement photo brutes

AGI Photoscan
Traitement photogrammétrique

Cloud Compare
Post traitement des nuages de points

ESRI Arcgis
Post traitement SIG
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Méthodologie

Volet terrain

Placement des
cibles (GCP)

Prise de points GPS

Prises de vues
aériennes

Traitement des
photos
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Méthodologie

Ameélioration dans le placement des cibles :
- répartition sur les zones sensibles comme
le talus et sable mouillé
- plus grand nombre

Placement des

cibles (GCP) = modele plus précis dans son ensemble
[ "w
s .'“i'l
gPrise de points GPSE oo 5
l ‘i S0m .
Prises de vues ﬁ

aériennes

Traitement des
photos
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Méthodologie

Pré-traitement

AGI Photoscan

l

Détection des
cibles

Corrélation des
Images

|

Orthophoto

Nuage de points
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Méthodologie

Post-traitement
et analyse

Interpolation

MNS

Analyse
différentiel
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Marge d’erreur

Mesure sur le terrain // Résultat du modele

o
# aliia ¥

Erreuren X et Y : Erreur en Z :

Utilisation des cibles, comparaison Comparaison des transects topo
position réelle (GPS) et position sur le (GPS) avec le nuage de point
nuage de point
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Marge d’erreur

Erreuren X et Y : Erreur en Z :
Utilisation des cibles, comparaison Comparaison des transects topo
position réelle (GPS) et position sur le (GPS) avec le nuage de point

nuage de point

Facteurs d’erreurs :
- Points IGN — 5cm planimétriques et 5mm en altitude
- Erreur mesure GPS — 5cm planimétrique et 1,3cm en altitude
- Placement de cible —» 1 pixel = 3cm
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Marge d’erreur

Erreur en Z par C2C (Points-topo)

Erreur nouveau protocole Erreur ancien protocole

e 0-01036 M 00010 -0.1036
N © 01036 - 0.2062 0.1036 - 0.2062
o 0.2062 - 0.3088 0.2062 - 0.3088
© 03088 - 04114 0.3088 - 0.4114
- ° 04114-099 B 04114-099
0 100 200 m
L — : :
Comparaison des erreurs verticales des
; o points topographiques de l'ancien protocole
L contre le nouveau protocole.
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Marge d’erreur

Erreur en Z par Photoscan

Erreur du nouveau protocole Erreur de |'ancien protocole

e 0.000-0016 M 0.000-0016
Y © 0016 - 0.035 0.016 - 0.035
: ©  0.035-0.079 0.035 - 0.079
| ° 0079 - 0.159 0.079 - 0.159
- e 0159-1383 M 0.159 - 1383
0 100 200 m
L — , .
Comparaison des erreurs verticales de
5 = o l'ancien protocole contre le nouveau '
) protocole.
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Marge d’erreur
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Analyse de terrain classique :
> 15cm

Ancien protocole :
+ 10cm

— Nouveau protocole :
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Analyses diachroniques

1 l ma l' Distance Z entre les vols de Yalimapo 2,3 J Uu l'l/\,

du 11 mai et du 23 juin

-0.5

[ ]-0.300

] Marge derreur [-0.1;0.1]
[ ]0.300

Bl o5

Fond de carte :
Orthomosaiques
réduites a une taille
de cellule de 5x5 cm
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Analyses diachroniques

" £
B -2.368293285 - -0.5
B -05--0.4
I -04--03
m-0.2--0.2
. [O3-02--007
- [J-0.07 - 0.07
10,07 - 0.2
[0.2-0.23
03 - 0.4
04-05
[ 0.5 - 3.086461544

Kourou

2 vols
25 et 29 Mai |

Vi, S et Ty i
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Analyses diachroniques

-

Différentiel 11 Avril./23:Mai
\ sl =

1.. III.l.-_. b . 2 : — -..
' ' Bl -2.368283285 - -0.5

m-05--04
B -04--0.3
m-03--02
-0.2 - -0.07
[1-0.07 - 0.07
C10.07-0.2
CI0.2-03
03-04
D04-05

[ 0.5 - 3.086461544

Yalimapo

3 vols
11 Avril St
22 & 23 Mai

Morgane JOLIVET — Suivi morphologique des cotes sableuses de Guyane



Modeéle de submersion

w== |s0ligne des hautes eaux de la marée précédent e vol (coef:

Nord de Kourou, a proximité du village amérindien :
Isoligne des plus hautes mers astronomigues de (3m59) le cas d'une submersion C{Uﬂﬂd la mer aftteint 4mé0 NGG

e |50ligne des plus hautes mers astronomicues de (3m59) +
Vague de 2m (fréquence environ 8/an).

= [soligne des plus hautes mers astronemiques de (3m59) +
Vague de 3m (fréquence environ 1/an).

Souree ;

Modéle construt & partir d'un sunvol le 25 mai 2017
- CWRS- Cayranine

Hauteurs des plus hautes eauz - SHOM

Statistigues de houle tWlsukd depuois A0t 2073
Réalisation : Teddy BERNARD
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Pour le futur

2 levées photogrammeétriques
en Décembre

Ameélioration des zones a plus
fortes erreurs - développer
traitements radiométriques

- classification spectrale
- correction de la réflectance

Apports du drone
- vol a tres basse altitude
- facilité de prises de vues

— augmenter la précision
Micro-topographie

i Vasieres de Sinnamary (2015)
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