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1 Etude hydrologique

1.1 Zone de lancemen{ZL4

1.1.1 Situation

La zone de lancement Zedt situau nordS & i RS I N dzliid 2R/S fRIMDRELAISNI | S
KIKIWEt laRoche Nicole & environ 2.8 kmdu traitde ctds 1 2y S RQSGdzZRS &S aAldz
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Figurel: Localisation de la zone ZL4
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1.1.2 Fonctionnement du bassin versagCaractéristiques physiques

1.1.2.1 Géomorphologie

~h

[ T2yS RQSGdzRS Said aAiddzSS &adzNJ RS&a GSNNI Aya NBf |
du sudouestvers lenord-est, perpendiculaire a la ligne de rivagdea c6te la plus haute ede 10 m
NGGSiG Sai &aA(dzSS t LINPEA Yohests RS 1 NRdziS RS tf QSalL

Locaément, des Tlots sablargileuxforment dessursautstopographiqueg4a 5 m NGG) dz O dzdzNJ RS
secteus plusbag2 a3 mNGGL f a4 QF IAG RS o6 NNBa éeldsntdlaligeeN f Sa
du littoral et qui sectorise la zone de fagon réguliére.

On peutégalementtrouver dans la zone de savane ou dans les bosqdesspointements rocheux
qui marquent le paysage de facon remarquable (roche Nicole, Savanes roches Qhristine

Trait de cbte e Déclivité N
5mNGG [, 7/~ globale des [
terrains vers le F———fF—
nord
/ Dalles
3 rocheuses
o3
> / |
Trait de cbte +
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/ 25mNGG |

.2

Perroquets "~ .
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Roche Nicole

Y
+{:}ﬂ,
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nrsr

Source Géoportail

Figure2 : Topographie générale de la zone de lancement 4
fI 12yS RGSnedob&gde trilquﬁitiﬁ)ﬁ 25 3 MIdARK N& NRS | dz
RSa Ot0GSa o t c -oxesthodibst duldivedu désQdtek £a 6aUXGG.
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Figure3: Topographie détaillée de la zone de lancement 4

1.1.2.2 Occupation dwsol

Le sol de la zonge lancement 4st occupépar plusieurs faciés de savanes herbacéesf Qdz¢t Sa i NI
le second est moyens haut (50 cm a 1 m) et compoggetits bosquets Ces bosquets forment avec

leur réseau racinaire de petites butes de 20 &B0de haut et de moins de 1 m2 de surface.

Le long des barres prélittorales facilement identifiablasr les photos aériennes, on observe la
LINBaAaSyOS RQdzy O2dz@SNI FT2NBaAGASNI LJX dza Kl dzi Sid LI d
Localement, des pointements rocheux apparaissnts fornes de plaques granitiques de quelques

md Lf & Qloghkuk a fiods dé quddt Soddfleurant

Source CNES2014 l . - .‘ Source Antea Group

Figure4 : Photo aérienne de la ZL4 Figure5: Savanes sur la ZL4
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Source Antea Group

Figure7 : forét haute

Figure8: Forét haute sr sol sableux Figure9: Sol sableux/barres prélittorales

1.1.2.3 Nature du sol

x Sondages

Plusieurs sondages a la tariere a m@df. chapitr@.1.1Erreur! Source du renvoi introuvablg.ont
été réalisés dans lazomeQS i dzRS S t LINPEAYAGS o6f Sa ade®KSa RS
1). Plusieurs formations ont ainsi été identifiées, a savoir

- Les formations trés sableuses de couleur grise typique des cordons sableux
- Les formations argilsableuses ocre da série deCoswine.

Les sols se développent sur les premiers horizons de ces formations avec des caractéristiques
différentes.

Les sols sur cordons sableux sont tres perméables. lls sont riches en matieres orgaaiojesstrées
sombresen surfacg et comportent parfois des charbons de bois, vestiges des incendies qui
parcourent en saison séche les savanes guyand®sssols sont trés drainants. Le réseau racinaire
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4SS RSO@OSt2LIISYyld LINRPTF2YRSYSyYyld FFAY RQl ieit@soiRNE f Sz
bassement des cordons sableux.

Les sols qui se développent sur les formations de Costéne les savanesont perméables sur les

premiers centimetres mais des niveabg&aucoup plusargileux tres fins a basse profondeur (entre

0,5 m et 1 m)donnent des caractéristiques hydromorphes a ces sols. Comme précédemment, les
horizons supérieurs sont riches en matiéres organiques et parfois en charbon de bois. Les sols sont

peu drainants ecompactesce qui occasionnke dégagement de biogaz (fermextion anaérobie de

la matiére organique). Le réseau racinaire se dévelappzLIS NF A OA St t SYSy i t f QSE
de hautes tiges.

x  Préléevement et analyses

3 prélévementsde sol(voir localisation figure alessous)nt été réalisés au droit de la Zlafin
ROSTFTFSOUldzSNI RSa |ylfeasSao

N\
L = SOL 1
AN AV ‘e
N\ DY
o N\ SOL 2 :
A Q‘:‘\/ /// o <
' v““ X \\ %' , ‘.,
s \ F ™,
“ ‘\“ ' \V\D. & \‘ )|
v \ i ! 3
\ T ‘ SR,
\

Caffere Roche Nicole
Vi

f\\wﬁ

Figurel0: Localisation des points de prélévemede sol sur la ZL4

Les résultats des analyses sont présenté&gpoes.

Les échantillons de sol 1 et 2 représentatifs de la série de Q@ESYsentent des caractéristiques
similaires avec une trés forte teneur en aluminium et en chlorure typique des sols tropicaux proche
Rdz t AGG2NIt | @SSO dzy LI RS tQStdz AYGSNRGAGASEES |

[ QSOKI yiAff2y ol RGdnsS ONBRBWSa N ai RaeR ASG adzA S | ¢
droit de la zd ! AyaA sz Af | SiS NBtS@SzT o0ASy |[jdQSy Tl
certainement d0 au passage des engins. Les concentrations en aluminium et en chlorure sont
égabkment moins importante que pour les sols 1 et 2. Effet, le drainage des eaux au droit des

cordons sableux favorise la lixiviation de ces éléments (favorisé également par le défricharaent).

teneur en Aluminium dans les formations areglableuses estcertainement liée a la nature
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granitique ou schisteuse de la roche mére. On trouve généralement du Fer ainsi que de EnSilice

grande quantité.

Unités LQ SOL 1 SOL 2 SOL 3
Matiere seche % 0,1 77,7 83,5 82,6
LI SEGNI - - 5,5 5,5 6,8
Chlorues mg/kg M.S. 20 547 583 78,8
Perchlorates puo/kg M.S. 2 - - -
Aluminium mg/kg M.S. 5 12 600 5380 372
HCT mg/kg M.S. 15 < 15,0 < 15,0 16,1
HCT (nC1§nC16) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 0,46
HCT (nC16nC22) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 0,54
HCT (nC22nC30) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 3,51
HCT (nC3@nC40) | mg/kg M.S. <4,00 < 4,00 11,6
TableaulY wSadzZ G Ga sw@izyal £t 8aS RS a2t
1.1.24 Réseau hydrographigue
5dz Tl A RQdze8 peit@elily apeh RIIABSS R SpréRmditiel Glbhalément, le

secteur étudié apparait comme une cutebordée parun cordon littoralplus ou moins prononcéu

SsudSi 2G tSa sSO2dz SYSya.lR@émedy od eyt SuppRsrBIZAR @ A faA I
RQdzy NBASI dz K& tpddPeBduikiqui A RAzE FARSG NI GA2Y Ol dz yA@St
f QSOOI L2 NI GA2y RS& SltdzE 22dSyd ONI AaSyof llest SYSyi
écoulementssont tres lentset se réalisent de facon diffuse (pas de courant apparent dans les zone
inondées)

Les eaux pluviales érodent le solceéent de nombreuses formes méandriformetsde tresseentre

les zones d végétation. Lesagglomérats de selrestent stables grace au réseau racinaire des
graminées de savanes eeslarbresau niveau dedvosquets En saison seche, les eaux disparaissent

et laissent des vestiges de leur passageletastagnation.On peut observer alors des structures

OF Ny OGSNRalGAljdzSa I SO RSa ONBdzE 2G t QS| dCet OAND
phénoméne est aussi bien observable dans les secteurs forestiers que dans les savanes ou des
mottes de terre et de végétation sont parcourues pgasréseawx complexes.

Seules les zones de cordons littoraux restent émesgeendant les périodes de fortes plamétries.

[ S& yAGBSIEdzE RQSI dz LISdz@Sy i etles forés igoRodBU colspde des Ry &
épisodes[ I T 2 y SsjoReprélda®SS RS 1 2y S RQSdedcfussiIGaSE agd (i dzNEB f
faible déclivité et sa végétation dense, elleretenir les eaux pluviales et les restituer petit a petit

aux nappes et aux réseaux hydrographiqies, al A a2y a8 O0OKSI f QS8 ICeite I dzNJ (i
situation souligne le contraste hydrologique €ai§y A S NJ |j dzA et3plod gédéialénmieniz&ux A O A
savanes du littoral guyanais
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Source Antea Group

Figurel2: Mini réseaux complexeen tresse et anastosésn savane
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UnpetA i O 2 diNadesRde B otm été observé en saison des plui@snme en saison séchi
I S3AFLfSYSyd SiS Yaa Sy SOARSyOS LI N Figuel)ezgRS RS
est représenté sur la figure-dessous.

/'S RSNYASNI LI Nrnd yFddaNBttSYSyd L dza tFNBS Si
ou le substratum est alors apparefvoir photographies figure 1JES2 et ES3)

Figurel3: Localisation du criquotepéré au droit de la ZL4

1ISa T2y Sa RQI O00dzy dzt | sards pefitadmSryuableabygadeyitd etriEhe elnyargite?
responsable dearactére hydromorphees zones bass€point de prélévement ES1)
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‘\V . o
Source Antea Group

FigureldY 9ESYLX S RS 12yS RQl Oéndaisoridesipliiesy 9t Rdz &S00
1.1.25 Fonctionnement dynamique du bassin versant

Au droit de la ZL4SIa O A NI dzf dn ukfate geuvéhss teaiser vers le Nest (littoral) du

fait de la topographie. lseécoulements se fordlorstrés lentementpar surverse vers des savanes
topographiquement plus basses.QSa i f I NI Aaz2y LIRdzNJ fF1jdSttS 2y L
RS fIFNBSa SiSyRdzS4d RQSI dz ljdztr aA LISNXI yi&yan& LISYRI
basseslLes nombreuses formes en tresse et anastosgggendrentdes systemes qui ont tendanée

retenir les eaux pluviales. A plus grande échefleic RSNY A S NS A& NHzA daSttSyid vy
humides situées en aval avant de rejoindrarlangrove (vers le Nord) et la crique Karouabo (vers
fQoadoo

S
Eneffefenf QF 6 4S5y 0OS RS RAT TS NEBYes infids etleXdnigichienedkde ladzS Y|

I 2yS RQSGdzZRS £ LINPEAYAGS RS I %[ n a2yd RAFTFAOAC
Toutefois, un bassin versant auir du criquot mis en évidence précédemment peut étre défini, bien

que ce dernier posséde un lit bien marqué au -suést puis diffus au nordst Rdz FI A G R Qdzy
topographie basse (2 & 4 m NGG) et trés peu marquée
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Cheminement de Lit du criquot
f QS| dz RS bien marqué
le plus long
Lit du
criguot
diffus
.
Source CNES
+ + = N :
> : Redan
Ecoulement diffus . topographigue
—  ~ ab5mNGG - =

- vers le littoral (nord)-

& ¢
“~4 | Ecoulement vers
= APIN. S {“;7 crigue Karouabo (est

/ 1 ; ; P Carriére & - e

f Aeore 5 Roche Ng” : : o

/ = s 1

J+ BVBAL + 4. Pripridela §

f‘\_ o \ crique Karouabo -

n%‘er Diane 7 Deux Biches R 2 < = )

7 S ‘ 9 / \ P L

| " Source Géoportail

sableux(zone brune sur la figure-88Sa &ddzav O2yad A ddzS
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Figurel6: Fonctionnement hydrodynamiqugénéraldu bassin versant au droit de la zone ZL4
A plus grande échelle, lAINS & Sy OS R Qdzy NBRI y corgesgandantla luikcbriodzS
dzy o6l NNJ 3S
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< A 4 4 oA

derniéresdoivent contourneR 2y O OSGGS o6F NNB YIAa fQl 0aa$9s0S RS
fonds ne favorise pas la création deqeots affluents de la Karouabo. Les écoulements sont diffus

dans les zones humides et rejoignent le littoral uniquement par suréiseh & 2y LJSdzi LISy a s
LI NIAS aQAYyTFALGONB RIya tSa az2fa

1.1.3 Bilan hydraulique

La détermination des débits de crue sur le bassin versant a été calculée par la méthode rationnelle.
Cette méthode est généralement employée sur des bassins versants de petite de taille, dont la
surface est inférieure a 2 kmz.

Cette méthode décrite dane guide« Evaluation des débits caractéristiques sur les bassins versant

non jaugesen Guyang RS fI 59! [ RS Dd2lyS LISN¥YSa ¢S OFf Od
SESYLX S LRdzNJ dzy (SyYLlA RS NBG2dzNJ RS wnurbeiyaus R Qdzy
NHzNJ € & 9f S LISdzi sGNB SGANBS 2dzaljdzQF RSa ol daiya

Tel quedéterminé précédemment le bassin versarde la ZL4 prendre en compte dans le bilan
K& RNJ dzf A lj dzBnviddrYBha.Sy R & dzNJ

Les caractéristiques dm bassin sont les suivantes

Longueur | Cote haut | Céte bas (m 0 usage
Surface (ha m) (m NGG) NGG) Pente (%) actuel usage futur
77 1650 10 4 0.36 Naturel Naturel/Bati

Tableau2 : Caractéristiques dimensionnelles du bassin \amsde la ZL4

Le sol est occuppar de lasavane herbacée et de la fordasse il est généralemengableargileuxet
la pente du terrain est faible.

[ S O2 ST 7TA Chtesfimmé amp&iir Hal B2 tiablogie de RODIER (RODIER 1976) qui permet de
classemun bassin versant ou des sebiassins versants en fonction de leur pédologie et de leur pente
globale.

hy LINBYR R2yO dzy mGyaniéHéa b polirdeybissirR/ersantidgnbliée étude.

[ S OKSYAYSYSyid RS f Susqiaf Rz Eld#i iegk 88 H a5dth dslonG t 2 A Iy
et est représenté sur IRigurel6 ci-dessus.

Le temps de concentratiogstO I f O dzf e ld forhuleldeé KiBcbst le suivant

Tc = 0.01947 ¥650"7"X 0.@36°3%°
Tc =51 min

[ QAYUSYAAGS LI dzOA2YSUONRIdzS LI2dzNJ £ RdzZNBES RS GSYL
une pluie décennale est de :

I(10) = 6.046 51°4%%
[(10) = 11 mm/min*

! Coefficients de Montana utilisés = 6,046 et b = 0,4304

14
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Le débit de pointe pour une période de retour de 10 ansrpetbassin versant du projet est de :

Q(10) = 0.167 xBx 11 x77

Q(10) =7,07m¥s, soit 25 460m%h |

Ce débit est associé aux caractéristiques du bassin versant actuel. La création de plateforme et
f QAYLISNXYSEFOAT A&l (A 2y alydrenieicd dbitPodeXdppel{iles fiéRits yiedét £ F I A
LI & | dz22 dZNRQKdzA Ol y frdhtdéisgvare Af a a2y 0 RATTdza &dzNJ d

114 vdzZ f AGS RSa YAfASdzE NBOSLIiSdzZNE RS f

1.1.4.1 Description des points de prélevement

Les stations derélévements ESIES2et ES3sont situéesau droit des futures installations de
f QSyaSvoeiy O SRSy (i [BQIAMNISYy SReS# dzZRS& yS LINBaSyidsS LI 3

a
f QOSEOSLIiA2Y RS fF LINBESHOS Rdz aAGS YATAGAZI Lt HAN
Site d’observation : i ’ 4 I
rapproché Colibri _‘,/’"‘*~~\\\ < -
S e s 17 S S U
/ ES3
3 N
® Carneau |.
o : 5
+ / 4
Lo g
(9
o
W
Roche Nicole
)
Implantation de la cloture des 3
ensembles de lancement
d’Ariane 6
Niana E—
Figurel7: Localiséion des prélévements ES1 et ES2 a proximité de la future ZL4 sur fond IGN (source
Géoportail)
[ § LINBftsISYSyild 9{m I SGiS NBItA&AS Rlya dzyS 1T2yS I
SYRNRBAG S RQdzyS LINE T2y R Suakgnrie. [Ivept situé fesdu fOifd L &
camneau/ S LX 'y RQSIdz yQS&adG LI a LISNBYyyS Sy alAazy as

[ S LINBfs@SYSyild 9{Hw | SGS NBIFIfA&AS Idz aSAYy RQdzy
LISNYSGGFYyG € QF008a Sy OSKADIRG? ora SIND I TiARY RQAg ke
des eaux de surface selon la topographie du secteur étant dirigé vers le nord ouest (en direction de

f Q20SIyoo
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Le prélevement ES3 a été réalisé dans le méme criquot que le prélevement ES2 mais plus en aval
hydrauliqgue! Yy 20 SNJ ljdzS§ &dzNJ OS LRAYy(GZ S LINBftSsSOSYSy

y
aux premiers travaux de déforestation préalable aux terrassements (mai 20&8) probable que le
O2dz2NAE RQSIFdz a2A0 £ aSO Rl yasonaéehg. O2dzNE G NI GSNE L y i

e 3 '_‘;.&, P - 4
Station de prélévement ES3

Y ‘ NS

préléveh]ent ES1| Stationde préIévementEZ '

Station de

Figurel8: Photographies des points de prélévement des eaux superficielles

Les fiches de prélevement des eaux sont jointeararexe 2

1.1.4.2 Résultat des analyses

x  Mesures insitu

Dénomination ES1 ES2 ES3
Saison Humide Seche Humide Seche Humide Seche
TempératureT en °C 33,7 _ 27,0 30,4 28,1 -
pHen u.ph 4,37 Fjo\mt de 4,49 6,93 5,72 -
—— Prélévement
Conductivité Gen uS/cm 57 A sec 92 60 70 -
OxygéneO2 en % 97,3 66 112,21 37,2 -

Tableau3 : Mesure des parametres physiethimiques sur les eaux a proximité de la ZL4

x  Analyses en laboratoire

Dénomination ES1 ES2 ES3

Saison Humide Seche Humide Seche Humide Seche
TempératureT en °C 18,7 18,8 25,5 17,5 -
pHen u.ph 4,66 4,78 5,55 5,24 -
Conductivité Gn pS/cm 55 87 49 63,9 -
DCCen mgQ/l 26,0 16,5 55,8 24,4 -
DBOen mgQ/l 1,7 0,2 8,8 2,2 -
Mesure 1 140 Point de 8,83 -
Turbiditée NTU | Mesure 2 16,4| Prélevement 6,16 64,5 23,9 -
Mesure 3 13,8 asec 6,04 -
Matieres en | Mesure 1 7,0 8,2 63 -
Suspensions | Mesure 2 72,0 4,0 41 20,0 -
MES Mesure 3 41,3 4,7 46 -
Chloruresen mgCl/l 14,2 24,1 13,5 13,2 -
Phosphore totalen mgP/I 0,05 0,05 0,06 <0,05 -
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Dénomination ES1 ES2 ES3
Saison Humide Seche Humide Seche | Humide Seche
Azote Kjeldhaken mgN/I 2,80 2,85 1,40 <1 -
Ammoniumen mgNH/I 2,207 0,028 0,044 0,09 -
Nitrates mgNQY/I 0,16 <0,02 0,76 <0,02 -
Nitrites mgNQ/I| 0,004 <0,003 0,026 <0,003 -
Hydrocarbures totauxmgHCT/|  <0,05 <0,05 0,11 <01 -
ArsenicAsen pg/l <0,5 <0,5 4 1,9 -
CadmiumCden mg/! <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 -
ChromeCren mg/I <0,2 <0,2 0,9 0,5 -
FerFeen mg/l 0,27 0,54 2,20 5,3 -
PlombPben mg/I <0,1 <0,1 1,70 0,8 -
SodiumNaen mg/l 8,0 10,3 8,4 - -
Mercure Hgen pg/l 0,30 0,31 <0,015 <0,02 -

Tableau4 : Résultats des analyses en laboratoire sur les échantillons ESZt ES3

X

Analyses critiques et commentaires

Température: Les eaux échantillonnées présentent des caracifrsts de faciés des

régions équatorialesla température des eaux est élevée
- ES1 (eau stagnante ensoleilée faible profondeur: 33,7°C

- ES2 et ES3 (criqguot ombragémps couveit: 27,0°C a 28 °C.

Acidité et minéralisation [ S
F2yR 3IS20KAYAIl dzSo

et faiblement minéralisée.

LJI

[ &

gl t SdzN&

eaux de

&sflégéramdrit alzide, cette valeur est dans les standards du
RS O2yRdzOGAQGAGS

Oxygéne dissous et saturation en oxygéne QS OK I y (i A f {éE$1 press lindzrés homné & A

oxygénation, probablement due aux pluies des jours passtsau courant observable, facteur

RQFIAGEGARZY

caractérisent une eau de bonne qualité.

A contrario, f |

e aidlidrazy RS
AQSELX Alj dzZSNJ LI NJ £ I

LINBf § dSYSy i
RST2NBadldAz2y RS

o

R S Led @r@ursden Bx§génd dieeIstations de prélévements 1 et 2

LINB&aSyds

Hn KI RS

avant la réalisation de prélevement. Une quantité importanéerdatiére organique a du se déposer

Sy F2yR RS ONAIdzS ONBI yi

Charges en matiéres organique$ S &

Tl A0f Sa

FAY AR

dzy' S

gl t SdzN&

L dza 3INI YRS

RS 5/ h

rejets industriels en amonméme si les acides humiques des végétaux en décomposition peuvent
influencer naturellement ce paramétre (eau de coulewoga cola). Dans le cas du prélevement

9{ HZX

£ QF OGAGAGS

oA2ft23AljdzS Sai

NI} £ Sy (& gande LINB &

guantité de matiére organiqud.a DCO plus élevé au niveau du point ES3 que du pS&tmet en

F Oy
I y23SNI I dzS

f Sa

ceux du point ES2 en saison séche.

Matiéres en suspension et turbidité] QS OKI yiAf f 2y

9{ m

f QA yrésbrieSdy DaieraRRjaniquie dans le criqaptésdéforestation.
NE & dzf (i I (i 4 DBOQH point E5 sient EREGSANY | v (

LNEASYy (s dzys

suspension et une turbidité notable mais pas encore nuisible pour les poissonsalkass de

(dzNDARAGS S
adzoraal ya L

RS

a9
RAYAYydziAzy Rdz

RS
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point de prélevement ES3 semble avoir slds conséquences de la déforestation et présente un
taux de MES plus élevé que le point ES2 situé en amont.

Eléments en solution] Sa O2y OSy iGNl GA2ya RS OKf 2NH2NBA yQAYRA
activités anthropiques sur ces eaux, ni de retées salines.

Substances eutrophisantesl a teneur en phosphore et composés azotés ne révele pas de forte
RSANI RIGA2Yy RS fI ljdzZftA0S RS € QSldz LI2dzNJ £ S RS@St

Hydrocarbures L f y QF LI} & SGS RSGSO0 S ARGKRYRINPRY)} NbddgNE & R |

Métaux lourds: Les métaux détectés en laboratoire correspondent aux métaux caractéristiques du

fond géochimique guyanaidl. est intéressant de noter la présence en faible quantité ou proche du
daSdzAf RS RSGSOGA2ZYy Ghpméd GeyPlodiTau Rvdau/dd pRivtd diz¥hEsurés S

sans que leur présence ne soit généralisée sur tous les échantillons et en toute saison. Au contraire
Rdz FSNE Rdz a2RAdzY SG Rdz YSNOA2NB ljdzA o0ASy |1jdQSy
eauxtowi S f QF yySSo

x  Conclusion

Globalement, on observe peu de différences de qualité des eaux entre la saéisoa et la saison
des pluies.

Une augmentation de la température est remarquable en saison séche du fait de la diminution du
@2t dzYS RS @échaMilloangeS RQS|
La conductivité diminue également mais pas significativement.

[ 5/h S&G4 1 5.h |dAYSYy(iSyid RI ymaisieSvleurs3edrent L32 A v (i
FlLAofSas S GSY2A3ySyild RQdifique.iLa diffedee dbServéeznfrg S |j dzi
flI arAaazy KdzyARS Si I aliazy asOKS Sad RH b d

bactérienne similaire.

Les eaux échantillonnéesS Yo f Syd siNB RS o02yySa ljdaztAdSas oAS
subit Iégérement legffets de la déforestation.
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1.2 Zone de préparation (BAL)

1.2.1 Situation

La zone de préparation (BAdsSt également situéaunordSa i RS | NP dziaRodR&S f QS al
Nicole et lazone ZL4a environ 3.km du trait de cbte.

Les points de coordonnées @Sy i N3 RS I 12y RQSGdzRESGsR y i f Sa

(p))

- X:301711, 46
- Y:581201, 01

Pripris Vogel |
19 ]

|

KF\ Diane
T

B Trou Léonard 7

Source Géoportail

Figurel9: Localisation de la zonde préparation

1.2.2 Fonctionnement du bassin versag€Caractéristiqueshysiques

1.2.2.1 Géomorphologie

Comme pour le secteude laz[ n X | | BAYS® sitReQsBriidezRt&rains a faible pente
topographique. La cbte altimétrique la plus haute se situe autoul@en NGG tandis que la plus

basse est comprise entre 3 et 4 m NGG.

La déclivité globale des terrains €¢tt 22 NRA G ANBYSy (i eénNife&ighids & criguf NBA  Q:
Karouaboet vers le noreksten direction de la ligne de rivage
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AN Karouabo / i -
Y ~ : = 5
g W Ancien bras de 13 DecI|V|te
Déclivite U~ | Karouaboc Axe lobale des
~ .| globale des - de drainage g :
] : 1 L terrains versle| —
1 terrains vers - principal nord-est S

f Q2 dzS: :

5

Carrjére .

SYSANRYYSYSydl ¢

glgfgr_-n—e e Roche Nicole

3 : e

: .]] \
Ane '( Deux Bdches s _ o

Figure20: Topographiegénéralede la zone BAL

AURNRAG RS I 1T2yS RQSGdzZRS &S {(NRdzS dzy FyOASY
RSONRA&AAlIY(HS RS LI NI Si I?AQI- dziN’& RS OS R@J—[\L’.V)\SNJZ
dela de cet ancien bras, la topographie des terrains présgén + Yy 2 dz8S | dz dzy BueRS Of A @

/ nord-est, tel que cela a déja été mis en évidence sur la ZL4.

Déclivité des terrains
vers le nordest
(littoral)

5m
) NGG ]

Déclivité des
terrains vers la

— Direction généraleles pentes

[ cote 5m NGG Cote 8 m NG

[ |cote 6 m NGG[L___] Cote 9 m NGG
Cote 7 m NGG[__] Cdte 10 m NGG

b

crigue

RO

HE

LE

Karouabo

Ligne de créte

Ancien bras de la
Karouabo

Source CNES
Figure21: Topographiedétaillée au droit du BAL
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Comme sur la z@ ZLEZ 2y NBYO2y (iNB |jdzSfljdzSa adzNBIdzia G21L1
RQFryOASya oNla | FFtdzSyida RS fF ONRIdzS YI NRdz o2
a2yid RSa StSYSydGa AYLRNIFyida RIya fsdvandhayedu RQS( dz
Nord-Ouest vers le Sulist. La trace des drains reste visible dans le paysage mais le dénivelé entre le

Kl dzi RS&a 0SNEBS&a SG S FT2yR Rdz GKIFIfgS3I NBauS Y2RS

ldz Y2NR RS I T 2yS> aQSiSy Ritio@&étHe donaineYocedrighk? @S dzy
[QF f GAGdRS RS OS8SGdGS T2vy8 Sé‘ 3t 261 £ SYSY (i LINE OK¢
TI@2NI0tS dz RSOSt2LII8YSYy (i RQdzyS F2N30G Ay2yRSS &

1.2.2.2 Occupation du sol

Le sol au droitle la one du BALest majoritairement recouvert de savanearactéristiques des bas

fonds larges dits gavanes a butes: la végétation occupant les sommets de buttes est herbacée et

haute (50 cm). Les butes sont exondés tandis que les chenaux développésentderniéres a
fQ2YONB RS tF OFy2L)SS NBadadSyd Sy SI dzo

Egalement, on trouve des savanes moyennement hautes sur sols hydrom&phésNE O2 dzLJSa R
de forét basse sur cordons sableux.

Forét basse

&:"\y
- \'\

Savanes

Source CNES2014

Figure22: Photoaérienne du secteur BAL
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Source Antea Group ' S orce Antea Group|

Figure23: savanes de la zone BAL Figure24: couvert forestier sur criquot de la zone
BAL

1.2.2.3 Nature du sol

x Sondages

Quatresondagesila tariere a main(Cf. chapitre2.2.1Erreur! Source du renvoiritrouvable.) ont été
NEFfAasSa RlIya tF 1T2yS RQSGdzZRS S t LINBEXERNAGS o6f
dans lesquels les formations de Coswine onéfra identifiées.

La coupe lithologique type de la zone de préparation peut étre la suivante

- Dans les premiéres dizaines de centimétre (10 & 50 cm de profondeur), le sol est constitué de
sables argileux Iégérement tourbeux de couleur gnisire;

- Lorsqie la profondeur de forage augmente, on observe un dégradé de couleur du gris vers
f Q20NB | @SO dzyS | dAYSYGlFrdA2y RS f1 LINBLR2NIA2,

- Entre 60 cm et 1 m de profondeur, on voit apparaitre une argile Iégérement sableuse de
couleur ocre vive avec locatent quelques pisolites rouges.

Ces sols paraissent drainants sur les premiers horizons sableableargileux mais des traces
RQKeé& RNER Y 2 NLI A &ns HekJlaigilRg vierd ®,5S ynesL sables sont riches en matieres
organiques et charbon&e réseauacinaire se développe préférentiellement dans ces derniers.

x  Prélevement et analyses

3 prélevementsde sol (voir localisation figure-dessows) ont été réalisés au droit du BAlfin
RQSTFFSOGdzSNI RSa lylrfegasSao
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Figure25: Localisation des points de préléevemede sol surQ 9 [ ! n

Les résultats des analyses sont présenté&gpoes.

Globalement, les échantillonsorrespondat & des natures de sols identiqyeargilosableux. lls
présentent des caractéristiquehimiquessimilairesy £ S LJI f S3A8NBYSyid RS
acide, la concentration en chlorure et en aluminium est élev@es caractéristiques semblent
proches des échantillons 1 et 2 prélevés sur la Zadeneur en Aluminium est certainement liéeaa |
nature granitique ou schisteuse de la roche mére. On trouve généralement du Fer ainsi que de la
Siliceen grande quantité.

f QS|

{ Sdzf t QSOKIyidAft2y o LINBaASYyidS RSa (NI} OS& RQKe&RNI
la proximité du point de prévement avec la piste de la Roche Nicolela décomposition de la
matiére organique qui peut générer des essendesoter également que les trois échantillons ont

été prélevés a dzNJ

dzy aS0GSdNI F el yi

SUS LINBItlosgmSyd

I dza &8 A & QSELJX AljdzSNJ LI NJ €S LJ &aal 3s Sy3aaya
Unités LQ SOL 1 SOL 2 SOL 3
Matiére seche % 0,1 79,1 77,5 78,1
LI SEGNI 6,1 6,5 6,4
Chlorures mg/kg M.S. 20 138 152 90,4
Perchlorates ug/kg M.S. 2 - - -
Aluminium mg/kg M.S. 5 7210 3710 3990
HCT mg/kg M.S. 15 < 15,0 < 15,0 20
HCT (nC1@nC16) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 15
HCT (nC16nC22) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 1,81
HCT (nC22nC30) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 4,87
HCT (nC3@nC40) | mg/kg M.S. < 4,00 < 4,00 11,8

TableausY wS & dzf { | siléisol BudeBAIL £ & & S
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1.2.2.4 Réseau hydrographique

Comme sur la ZL4, la pente des terrains est fabliavorise les phénoménes de stagnatidign
qdafd axe de drainage préférentiel ait été identifiéet axe Nor@Duest/ Sueb & i A QA y as§ NB | dz
RQdzy S TfoeéyiasseRE & Ql 3AG RQdzy FyOASy oNl}&a RS 1
sédiment actuellement.

-

Criguot observé, non Prise de vue photo &
pérenne ou stagnant en
saison seche

¥ Prise de vue photo b

Figure26: Axe de drainage principal au droitu BAL

Figure27: Photographies du criquot au droit du BAL en saison humide
hy LISdzi RAAGAYIdzSNI B&RdzE 1 2y S& &dzNJ £ S aSOGSdzNJ RQ

- Une zone de savane haute parfois forestée
- 'yS 12yS olaasS RS al @irddprocidl ducsilon Gosed/é sur ldjzd2S Q2
en aval du cordon sableux.
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Le Bal est installé sur la savane haute

La savane haute de part sa position permet un écoulement vers le Nord et les savanes inGedées.
OGN YATSNI yQSaid LI aLIRBASVOS YRY&Y aRNIR2YY NBKIE @G0 $ | h
est aussi le siége de stagnation sur la partie sommitale du cordon-argildo f SdzE 6 Y2A & &l of
niveau de la ZL4. La zone pseyuianevoire en cuvette a cet endroit ne favorise pas les trartsfer

vers les zones basses. Le contexte ressemble alors a celui des savanes inondées.

4

La géamorphologie des savanes inondée=nd difficile a cerner les écoulements. Localement, on
LISdzii & dzlJLJl2 AaSNJ |jdzQAf &aQl 3AG RQdzy infilraiél(alzniveduR N2 3 NJ
RS&a TF2NX¥IGA2ya alofSdzaSao Si fQSOIFILRNIGA2Yy RSa
dans le transfert des eaux mais moins que pour la ZL4. Les écoulements restent trés lents et se
réalisent de facon diffuse (pas de courapparent dans les zones inondées).

De méme que pour la ZL4&sl eaux pluviales érodent le sol et créent de nombreuses formes
méandriformes et de tresse entrées zones de végétation. Les agglomérats de sols restent stables

grace au réseau racinaire dgeaminées de savanes et des arbres au niveau des bosquets. En saison
séche, les eaux disparaissent et laissent des vestiges de leur passage et de la stagnation. On peut
20ASNISNI It 2NAR RS&a adNHzOGdzNBa O NI Osildsdsoiila lj dzS &
@gsaASil A2y aQSaid YFrAy(dSydsSe /S LKSYy2YsyS Sad | dz
dans les savanes ou des mottes de terre et de végétation sont parcourues par des réseaux complexes
(chenaux/réseaux en tresse et anastoses).

Peu de zones restent émergées pendant les périodes de fortes pluviométries dans ce secteur. Les
YADBSEdzE RQSEdz LISdz@Syd FGGiSAYRNB nZp Y Rlya fS&
SLA&a2RSad [4221dSy S t RNRG dERS NI hafirelle Ses traey. Grade @ SaLJl Yy R |
faible déclivité et sa végétation dense, elle va retenir les eaux pluviales et les restituer petit a petit

dzE y I LIJSa Si | dzE NBaSEdzE KE@RNRBIANI LKAIdzSad 9y &
situation soulignd S O2y (N} aGS KeRNRf23AljdzS alAaz2yyAiSNI | dzi
savanes du littoral guyanais.
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Source Antea Group
Figure28: Zone de savane inondée au droit de la zone de préparation

1.2.2.5 Fonctionnement dynamigueubassin versant

Le fonctionnement hydrodynamique du résede drainagede la zone de préparatioest proche de

celui de la ZL4. kezones de savarfeaute peuvent étre assimilées a des cordons mais la nature du

soussol est plus argileuse. Cette configiirh 2y LISNXY S G  QAlgsiénlxipiutiales 2y RS
aQl OO0dzydzZf Syd RlIya fSa al @sshfdes fasees Isifudesnbry ét &y i LI N.
drain hydrographique qui rejoint la Karoualdo2 dz Rdz Y2Aya fF 1T2yS RQlI 002
crique) vers ke SudEst. Lors de notre visite de terrain en saison des pluies, il a été observé la
présence deplusieursLl2 Ay 1a RQSI dzE SiG RSa al g ySaenbaida SiSy|
humide

[ QF FFf dzSy (i pRUbétré comparé Alnddarge2nomaturelle enherbéeet méandriforme.

Il draine la majeure partie de la zone du BAL (située en ambatjnatrice de chenaux intéute
(mini-réseaux en tresse et anastosés) engendrs écoulements diffus et lents.

Appartenant au bassin versant de Karoabo, les eaux de ruissellement circulent lentement au

travers des bosquets ® S & al @I ySa edairdindzfihcipadbréskayi BuNtiaverse la

1 2yS ofled maxidumsely 1 Of I AaaAFAOLIGA2Y RS { GNYeKf SNE |
Karouabo. Néanmoins, comme observé le long de cette crique, les relations entre la Karouabo et ses
affluents est aussi trés complexe. Les confluences se réalisent dans des secteurs de faibles
profondeurs et la végétation serauatique (Moucou Moucou eparticulier mais aussi palétuviers)

I G6SYRIFyOS t 4SS RS@St2LIISNE NBYRIFIyd fF G4NFOS RS
les berges des savanes inonddes courant déja trés faible en amont est quasi nul a ce niveau ce qui
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entraine une sRAYSyYy Gl GA2Yy AYLRNIIFIYyGS RSa TFTAySa | dz
développement de la végétation.

BV¢ZL4
Cheminement de
fedu de ruissellemen
le plus long
Drain '
préférentiel A
Source CNES

Figure29: Définition du bassin versant au droit du BAL
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Drain
préférentiel

Ecoulements
diffus et lents de
savanes

o

'Source Gédbbrfail

Figure30: Fonctionnement hydrodynamique du bassin versant au droit de la zdegprépaation
[ Sa tAYAGSA Rdz 60l aarxy @GSNBIFIYyG RS tF 1T2yS I‘R’Qﬁ[’]dzﬁé
Af yQe I LI & NBSt tebdeSopagrapRi& bieh magi&aParRh@pott@dekndus
RSTAYANRYAa dzy olaairy @SNEIFIYyG RSETAYAGS LI N fSa
Karouabo (drain préférentiel de la zone Bli%e droitd. La superficie de ce bassin est estimée a 62
Ha.
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1.2.3 Bilan hydraulique

La détermination des débits de crue sur le bassin versagatementété calculée par la méthode
rationnelle.

Comme déterminé ailessus, le bassin versant & prendre en compte daasief | 'y K& RNJ dzf A lj dzS
sur 62 ha.

Les caractérigjues de ce bassin sont les suivantes

Longueur | Co6te haut | Cote bas (m 0 usage
Surface (ha (m) (M NGG) NGG) Pente (%) actuel usage futur
62 1280 10 4 0.5 Naturel Bati

Tableau6 : Caractéristiques du bassin versaa¢ la ZL4

Conmme décrit précédemment, le sol est océupar de la végétatiomle savane et de forét bassi
est sabb-argileuxsur les premiers centimetres et argileux plus en profondstua pente du terrain
est faible.

[ S 02 ST7¥A Cehtesfimeé apatir ddaiypalbgie de RODIER (RODIER 1976) qui permet de
classer un bassin versant ou des sbassins versants en fonction de leur pédologie et de leur pente
globale.

hy LINBYR R2y O dzy 02 ST7TT7T5%lrfebissirRersahtidgndtie étde &8 Syy S RS

IS OKSYAYSYSyid RS f Q8jusduaR a5 EXzh gkidstbné A RIProae loggf 2 A Ty
et est représenté sur Ieigure29 ci-dessus.

Le temps de concentration estéselonla méthodede Kirpich est le suivant
Tc =0.01947 &06°7"X 0.@5°%%°

Tc =36.97min

[ QAYGSYyaAldsS LI dz@A2YSGONRIdzS LI2dzNJ £ RdzZNBS RS GSYL
une pluie décennale est de :

I(10) = 6.046 20.8°43%
1(10) = 128 mm/min

Le débit de pointe pauune période de retour de 10 ans pour le bassin versant du projet est de :

Q(10) =0.167 x 0%6128x62

Q(10) =6,6 m¥s, soit 23 855m%h

Ce débit est associé aux caractéristigues du bassin versant actuel. La création de plateforme et
f QA Y LISidahos duGite fiura tendance a faire augmenter ce débit. Pour rappel, les débits ne sont
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naturelle (affluent de la Karouahdly sont diffuset centrifuge parrapport au relief sur lequel est
LINB @dz f Q Ad¥prdfjet, stinun fioit Beysavanet de forét basse

~

124vdz2 €t AGS RSa

1.2.4.1 Description des points de prélevement

Lesstations de prélévements sont site€ enaval hydrologjue ou latéralement da zonedu BAL lls
sont caractéristiques des milieux réceptedrsdzOdzy LINBf § dSYSy i RQSI dz a2dzi S

YAt ASdzE NBOSLIiSdzNBE RS

Rdz T A( Rit8 defpesér ddslpiézanietoesd Sur la zone avant les travaux de terrassement.
N ‘ == ==
\ -
: : £ g
R AT e
# SN 714 Fol o T
/ Karouabo . | 75
- \\ /’ \‘\' Y 4
1 N : +
¢ e 2
~ 1
G oy : ‘.\\‘-,’A\
R ]f{l’k\\
\’—?_ \\ K \'
> ln ) 1 \ \
-~ ‘A\' o \_ \\ ’/
;o Mt auy Perroguets-. <0 %
N B gt A ’\( \ \ )
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o § , Carriéro
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Figure31: Localiséion des prélevements ES4 et ES% fond IGN
[ QSO2dz SYSyii RSa StdzE RS adaNFI OS &asStz2y €1 G2L123IN
de la crique Karouabo).
Le préléevement Expa été réalisé dans une zone marécageuse (foret inondée).
Le prélevement ES4 a été réalisé dans un affluent de la crique Karouabo, en amont hydrologique des
FdzidzNBa SyaSvyofSa RS tFyOSYSyid RQ! NHageyS ¢ o612y S

Photo 1 : Station de préléevement E5

1.2.4.2 Résultats et analyses

x  Mesures insitu

Dénomination ES ES4
Saison Humide Seche Humide Seche
TempératureT en °C 27,6 30,4 341 30,4
pHen u.ph 5,086 5,43 5,94 5,16
Conductivité Gen pS/cm 42.1 30 46,1 30
OxygeneO, en % 32,4| 88,8 (6,67 mg/l] 55,6 (4,07mg/l] 77,5 (5,79 mg/l

Tableau7 : Mesure des parametres physiethimiques sur les eaua proximitédu BAL

x Analyses en laboratoire

Dénomination ES ES4

Saison Humide Seche Humide Seche
TempératureT en °C 18,4 25,2 18,9 25,7
pHen u.ph 4,66 4,69 5,70 5,09
Conductivité Gen pS/cm 51 23 36 29
o en mg/l 47 - 46 -
Oxygeneo; oo, 3.9 - 3.9 i
DCQen mgQ/I 9,7 27,4 9,1 29,0
DBOen mgQ/i 3,9 9,5 0,6 4,6
Mesure 1 2,24 - 1,83 -
Turbidité NTU | Mesure 2 1,55 4,13 2,16 2,71
Mesure 3 2,41 - 1,97 -
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Dénomination ES ES4
Saison Humide Seche Humide Seche

Matiéres en | Mesure 1 4,0 5,8 1,0 53
Suspensions | Mesure 2 1.6 11,0 1.8 4,3
MES Mesure 3 4,7 14,0 2,9 5,7
Chloruresen mgCl/l 13,3 234 9,0 7,1
Phosphore totalen mgP/I 0,06 <0,01 0,06 <0,01
Azote Kjeldhaken mgN/I 4,16 <0,5 1,56 <0,5
Ammoniumen mgNH/| 0,0008 0,018 0,042 0,006
Nitrates mgNQ/I 0,08 0,12 0,09 0,29
Nitrites mgNQ/I <0,003 0,003 <0,003 0,005
Hydrocarbures totauxmgHCT/I <0.05 0,12 <0,05 0,13
ArsenicAs en g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
CadmiumCd en mg/I <0,1 <0,5 <0,1 <0,5
ChromeCr en mg/I <0,2 <0,5 <0,2 <0,5
FerFe en mg/l 0,71 0,93 0,38 1,20
PlombPben mg/l <0,1 <0,5 <0,1 <0,5
SodiumNa en mg/I 5,5 5,0 6,2 5,0
MercureHg en ug/l 0,43 0,05 0,54 0,05

Tableau8 : Résultats des analyses en laboratoire sur les échantillorlsE&S4

x  Analyses critigues et commentaires

Température
Les eaux échantillonnées présentent des caractéristiques de facies des eaux de régions équatoriales
la température des eaux est élevée.

Acidité et minéralisation

[ S LI RS fQSldz Sad fS3ISNBYSyYy(d | OA REEhimteilesS @I t S
Gl f SdzZNE RS O2yRdzOGAGAGS ofHnn x{kOYOL a&az2yid O N
minéralisée.

Oxyagéene dissous et saturation en oxygene
[ Sa GSySdza2NE Sy 2E@38yS RSa RSdzE adldAz2zya OF N OGS

Chargesn matiéres organiques

[ Sa FrAoftSa @IftSdzNA RS 5/h LISNYSiadSyd RS NB2SG:
valeur de DBO a 5 jours en saison humide montre une activité biologique ralentie qui laisse supposer

fl LINBASYOS RQdzhfatierd diagiqe& ljdzZr yGAGS RS

Matieres en suspension et turbidité
[ S&a @I fSdzNAR RS (Gdz2NDARAGS SG RS a9{ RS&a SOKIFIyYyGAfft

Eléments en solution
[ Sa 02y OSyidiNYXidAz2ya RS OKf 2NHNBa y QAéy avthippigBeg G LI &
Sur ces eaux.

Substances eutrophisantes
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[ G§SySdzNJ Sy LIK2aLK2NB Si O02YLRasa |1 2GSa NBOS
pour le développement de la vie aquatique.

Hydrocarbures
Lt yQF Lla SiS RS(HiSPA SS RKQIKYE RNROF WD dRBSI b v a

Métaux lourds
Les métaux détectés en laboratoire (Fe, Hg) correspondent aux métaux caractéristiques du fond
géochimique guyanais.

x  Conclusion

Globalement, on observe peu de différences de qualité des eaux desredeux stations el
prélevement] S& St dzE ylFfteasSa az2yd OF N OGSNRAGAIdzSa F
guyanaiss.

De méme, on observe peu de différence entee saism séche et la saison des pluiene
augmentation de la température est remarquable erisea séche du fait de la diminutiodes
précipitationsSi R2y O RS fI y2y NBIfAYSyGlrdAzy d&dua O2 dzNJ
couvert forestier Ceh induit également une diminution faible de dandctivité.

[ 5/h SG tF 5.h FdzaAYSyiGaSyid Rl yriaisieSvaleurs3esent LJ2 A y (i
FrAofSax SO GSY2A3y Syl RQdiiqué ha dkiSaice BiServéeeyitye S |j dzl
la saison humide et la saison séche est di & uNeAdy dzi A 2y Rdz @2f dzYS RQSI dz
bactérienne similaire.
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1.3 Crique Karouabo

1.3.1 Situation hydrographique

1.3.1.1 Localisation géographiqgue

La crique Karouabet son bassin versamsont situées surle territoire du CNES/CS& criquedraine
engrande partid QSy adSYof S RSsantdyladntrefsdatiali A 2 v &

Sa situation géographique par rapport a ces installations fait de cette crique un milieu sensible et
RQ2NBa Si RS2t dande\hEdB\dI& Buivis andisddiénkritaiixes activités.

Crigue Karouabg

Figure32: Localisation géographique de la criqgue Karouabo
tF NY¥A f Sa )\Yéijl- tfl 67\2)/51 YZdZ(Zéf f Sa é)f lpilNLEOﬁit)\é)\Q)/ I

- A 4 LA

étref 20t AaSSa RIya S 0l &alilg calibiddinment ide IR BoneQ8 G (1S C
lancement 4 et de la zone préparation entre autre).

1.3.1.2 Secteur investiqué

5lya £S OFRNB RS tQlylrfeasS RS tQSOFd AyAdGAlIf K@l
des futures installations A6, nous avons invegiiga crique Karouabo afin de comprendre le
F2yOUA2yySYSyd RS OS85 O2dNE RQSE dzo

La reconnaissanc@ étémenéet. f QF A RS-{ R®Hzy Ol YR BIL AN Rdz LI2yid RS f
SYGANBY o 1 YSRSROREMEAGRMERSERR2 OS Yy

Ay 2G§SN) ljdzQt LI NI AN RISRAGSH Od t §YSif QdnG@EeF R OB A RO

largement diminuée (largeur de canogdaissant place a une zone marécagepse profonde et
envahie de végétatian
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